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The simplified tree of 
Anseriformes
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The Bill Tip Organ as the system of 
mechanoreceptor units

The arrangement of the mechanoreceptor units in the upper and lower nails of the 
beak of Anseriform birds



Surface of the bill tip organ in the mandibular nail
of the mallard (Anas platyrhynchos L.). 15 X . From Berkhoudt, 1976

РЕЦЕПТОРНОЕ ПОЛЕ КОНЧИКА ПОДКЛЮВЬЯ КРЯКВЫ



2. papilla of bill tip organ in maxillary nail (from 
Berkhoudt, 1977)

15. papilla of bill tip organ in mandibular nail containing
mechanoreceptors (i.e. Herbst and Grandry corpuscles) 

Продольный разрез кончика клюва кряквы



The morphology of the Bill Tip 
Organ of the Mallard

ПОДКЛЮВЬЕ LOWER JAW НАДКЛЮВЬЕ UPPER JAW

Разрешающая способность органа определяется взаимной
изоляцией комплексов и плотностью рецепторов, чувствительность
– подвижностью роговых колпачков подклювья

200 мкм



The Anatomy of the Mechanoreceptor Unit

Тельца Грандри

Тельца Гербста

The incapsulated sensitive nerve 
endings

The general structure



The Bill Tip Organ of the Chauna torquata

LOWER JAW UPPER JAW

200 мкм



The Bill Tip Organ of the 
Magpie Goose 

Anseranas semipalmata

UPPER JAW

LOWER JAW200 мкм



The Bill Tip Organ of the 
whistling duck Dendrocygna

viduata

LOWER JAW UPPER JAW
200 мкм



The Bill Tip Organ of Geese (lower jaw is on the left)

Anser albifrons Anser fabalis

Anser anserBranta leucopsis

200 мкм



Number of receptor units in the Bill 
Tip Organ of Geese

Upper jaw 
(within the red 
line)



The density of receptor units per sq mm and the 
asymmetry of the Bill Tip Organ in the Geese

Asymmetry

Density



The asymmetry of the Bill Tip Organ depends on the 
number of receptor units in the lower jaw of Geese



The Bill Tip Organ of Swans (lower jaw is on the left)

The Mute Swan Cygnus olor200 мкм



Number of receptor units in the Bill Tip Organ of 
Swans



The density of receptor units per sq mm and the 
asymmetry of the Bill Tip Organ of  Swans

Density

Asymmetry



The asymmetry of the Bill Tip Organ depends
on the number of receptor units

in the lower jaw of Swans



Tadorna tadorna

UPPER JAW
LOWER JAW

Chloephaga
sp.

The Bill Tip Organ of Shelducks

200 мкм



Number of receptor units in the Bill Tip 
Organ of Shelducks



The density of receptor units per sq mm and the 
asymmetry of the Bill Tip Organ of  Shelducks

Density

Asymmetry



The Bill Tip Organ of Sea Ducks (lower jaw is on 
the left)

Bucephala clangula Histrionicus histrionicus

Somateria molissima
Melanitta fusca200 мкм



The Bill Tip Organ of Mergansers (lower jaw is on 
the left)Mergus merganser Mergus serrator

Mergus albellus

200 мкм



Number of receptor units in the Bill Tip Organ of 
Sea ducks



The density of receptor units per sq mm and the 
asymmetry of the Bill Tip Organ of  Sea ducks

Density

Asymmetry



The asymmetry of the Bill Tip Organ depends
on the number of receptor units
in the lower jaw of Sea Ducks



The Bill Tip Organ of Pochards (lower jaw is on the 
left)

Aythya ferina

Netta rufina

200 мкм

200 мкм



Number of receptor units in the Bill Tip 
Organ of Pochards



The density of receptor units per sq mm and the 
asymmetry of the Bill Tip Organ of  Pochards

Asymmetry

Density



The asymmetry of the Bill Tip Organ depends
on the number of receptor units

in the lower jaw of Pochards



The Bill Tip Organ of Dabbling Ducks (lower jaw is 
on the left)

Anas acuta

Anas clypeata

Anas crecca

Anas querquedula200 мкм



Number of receptor units in the Bill Tip Organ of 
Dabbling ducks



The density of receptor units per sq mm and the 
asymmetry of the Bill Tip Organ of  Dabbling ducks

Asymmetry

Density



The asymmetry of the Bill Tip Organ depends
on the number of receptor units

in the lower jaw of Dabbling Ducks



The size of the receptor field in the 
lower bill tip of Anseriformes

Площадь рецепторного поля
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Density of units and the asymmetry of 
the Bill Tip Organ

Параметры концевого органа клюва гусеобразных
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Dendrogram of the units number both in the upper and lower 
jaws of Anseriformes



Основные направления эволюции концевого
органа

• От предковых форм, близких к паламедеям, 
современные пластинчатоклювые
отличаются инвертированным строением
концевого органа: он получает большее
развитие в подклювье и меньшее – в
надклювье. 

• Асимметрия в строении тактильного
аппарата гусеобразных возрастает от
примитивных к эволюционно продвинутым
видам. 

ВЫВОДЫ



Специализация
• Растительноядные наземные пластинчатоклювые

(гуси) сохраняют некоторые черты предковых
форм: сенсиллярные органы в надклювье и их
относительно диффузное размещение. 

• Животноядные ныряющие виды морских уток (гаги, 
турпаны) проявляют тенденцию к сокращению
плотности размещения единиц и увеличению их
размеров. У рыбоядных крохалей отмечено
сокращение площади рецепторного поля
подклювья.

• У речных уток – фильтраторов многочисленные и
дифференцированные по форме сенсиллы
расположены в подклювье с наиболее высокой
плотностью, а число асенсиллярных единиц в
надклювье невелико. 

ВЫВОДЫ
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