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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ïåðâûì ýòàïîì ëþáûõ áèîëîãè÷åñêèõ ðàáîò ÿâëÿåòñÿ
ïðàâèëüíàÿ èäåíòèôèêàöèÿ òîãî îáúåêòà, êîòîðûé èçó÷àåò
íàòóðàëèñò. Îäíàêî, îïðåäåëèòü æèâîé îðãàíèçì ÷àñòî áû-
âàåò çàòðóäíèòåëüíî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïðèõîäèòñÿ àíàëèçè-
ðîâàòü ìåëêèå ïîäâèæíûå ñòðóêòóðû (êîëè÷åñòâî ÷ëåíèêîâ è
ùåòèíîê, îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ãåíèòàëèé, ôîðìó ÷åøóåê è
ðàñïîëîæåíèå æèëîê íà êðûëüÿõ è ò. ä.). Ïîýòîìó â ïðîöåñ-
ñå ïðîâåäåíèÿ ñáîðîâ æèâîòíûõ óñûïëÿþò èëè óìåðùâëÿþò.
Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòà ïðîöåäóðà ñòàëà íåîáõîäèìûì óñ-
ëîâèåì âûïîëíåíèÿ òàêèõ èññëåäîâàíèé. Áîëåå òîãî, äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ âèäà âàæíûì ÿâëÿåòñÿ îñóùåñòâëåíèå ñåðèéíûõ
ñáîðîâ (ïî íåñêîëüêèì ýêçåìïëÿðàì êàæäîãî òàêñîíà è ïîëà)
â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî äàæå îñíîâíûå äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè
ïîäâåðæåíû çíà÷èòåëüíîé èçìåí÷èâîñòè. Ñåðèéíûå ñáîðû
íåîáõîäèìû òàêæå è ïðè âûïîëíåíèè öåëîãî ðÿäà ñïåöèôè-
÷åñêèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ðàáîò: èçó÷åíèå ÷èñëåííîñòè è ïëîòíî-
ñòè íàñåëåíèÿ íàñåêîìûõ, âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ ñðå-
äû îáèòàíèÿ íà ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ îñî-
áåé, îöåíêà áèîòîïè÷åñêîãî èëè ñóáñòðàòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ
âèäîâ è äð.
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Âìåñòå ñ òåì, ñîãëàñíî çàêîíó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
«Îá îõðàíå è ðàöèîíàëüíîì èñïîëüçîâàíèè æèâîòíîãî ìèðà»
(ñòàòüÿ 42) ñáîð è «ïîïîëíåíèå çîîëîãè÷åñêèõ êîëëåêöèé,
íàõîäÿùèõñÿ â ëè÷íîé ñîáñòâåííîñòè ãðàæäàí ... çàïðåùàåò-
ñÿ, çà èñêëþ÷åíèåì êîëëåêöèé, ñîñòîÿùèõ èç òðîôååâ îõî-
òû, ðûáîëîâñòâà...». Òàêèì îáðàçîì, âñå ñîáèðàåìûå øêîëü-
íèêàìè çîîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû äëÿ õðàíåíèÿ èõ äîìà, â
êðóæêàõ èëè øêîëàõ ïîïàäàþò ïîä äåéñòâèå ýòîé ñòàòüè è
ñ÷èòàþòñÿ íåçàêîííûìè. Îòëîâ æèâîòíûõ ðàçðåøåí ëèøü
ñïåöèàëèçèðîâàííûì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì ó÷ðåæäåíè-
ÿì è îáùåñòâåííûì îáúåäèíåíèÿì, ñïîñîáíûì îáåñïå÷èòü
ãðàìîòíûé ñáîð è õðàíåíèå çîîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Äîáû÷à
ðåäêèõ è íàõîäÿùèõñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ âèäîâ æè-
âîòíûõ ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî ïî íîìåðíûì ðàçðåøåíèÿì Ãî-
ñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî îõðàíå
îêðóæàþùåé ñðåäû (117874, Ìîñêâà, óë. Êåäðîâà, 8/1). Â
ñâÿçè ñ ýòèì, ïðåæäå ÷åì ïðîâîäèòü ýêîëîãè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ óìåðùâëåíèåì íàñåêîìûõ, íåîáõîäèìî
ïîëó÷èòü êîíñóëüòàöèè ó ñïåöèàëèñòîâ, à ãðàìîòíî îôîðì-
ëåííûå ìàòåðèàëû ïåðåäàòü â êðàåâåä÷åñêèé èëè çîîëîãè÷åñ-
êèé ìóçåé, ãäå èì áóäåò îáåñïå÷åíà äîëæíàÿ ñîõðàííîñòü ñ
åæåãîäíîé äåçèíñåêöèåé, íåîáõîäèìûì òåìïåðàòóðíûì è
âëàæíîñòíûì ðåæèìîì, ÷òî òðóäíî îñóùåñòâèòü â äîìàøíèõ
óñëîâèÿõ.

Ïðè ñáîðå íàñåêîìûõ î÷åíü âàæíî íå óíè÷òîæàòü æèâîò-
íûõ áåç íàäîáíîñòè, íå âûíîñèòü æèâûå îðãàíèçìû çà ïðåäå-
ëû èõ ìåñòîîáèòàíèé è îñòàâëÿòü ó÷àñòîê îòëîâà íåíàðóøåí-
íûì (âîçâðàùàòü íà ìåñòî ïåðåâåðíóòûå êàìíè, áðåâíà, äîñ-
êè, äåðí è ò. ä.).

Áåçäóìíî ñîáðàííûå, íåïðàâèëüíî îôîðìëåííûå è õðà-
íÿùèåñÿ êîëëåêöèè íå èìåþò íàó÷íîé öåííîñòè.

Ñóùåñòâóþò óíèâåðñàëüíûå ìåòîäû ñáîðà, â ðåçóëüòàòå
êîòîðûõ îäíîâðåìåííî âûëàâëèâàþòñÿ ñàìûå ðàçíûå ãðóïïû
íàñåêîìûõ, è ñïåöèàëüíûå, ó÷èòûâàþùèå îñîáåííîñòè áèî-
ëîãèè ïðåäñòàâèòåëåé êîíêðåòíûõ ñåìåéñòâ è îòðÿäîâ.

Ìåòîäû ñáîðà íàñåêîìûõ
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À. Óíèâåðñàëüíûå ñïîñîáû ëîâëè.

I. Ñïîñîáû ñáîðà ïî÷âåííûõ íàñåêîìûõ è íàñåêîìûõ
ëåñíîé ïîäñòèëêè.

1. Ðó÷íîé ðàçáîð ìåëêèõ íàñåêîìûõ è ëè÷èíîê. Ïðè ýòîì
îáðàçöû ïî÷âû, ëåñíóþ ïîäñòèëêó èëè äðóãîé ñóáñòðàò ïî-
ìåùàþò íà êðàé ïîäíîñà è ìåòîäè÷íî íåáîëüøèìè ïîðöèÿ-
ìè ïåðåáèðàþò èõ, âûÿâëÿÿ íàñåêîìûõ. Ïåðåðàáîòàííûé ñóá-
ñòðàò îòîäâèãàþò â ñòîðîíó íà äðóãîé êðàé ïîäíîñà, à íàé-
äåííûå îðãàíèçìû ïîìåùàþò â áàíêè èëè ïðîáèðêè.

2. Ïðîñåèâàíèå ýíòîìîëîãè÷åñêèì ñèòîì, êîòîðîå ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó íàäåâàåìûõ äðóã íà äðóãà êîëåö ñ äíîì
èç ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêè. Äèàìåòð îòâåðñòèé ñåòêè ó êàæäîãî
êîëüöà ìåíüøå, ÷åì ó ïðåäûäóùåãî. Îïàâøóþ ëèñòâó, ìîõ,
ñêîïëåíèÿ ëèøàéíèêîâ, òðóõó, ïî÷âó, ðàçëîìàííûå íà ìåë-
êèå ôðàãìåíòû òðóòîâèêè, ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë ìóðàâåé-
íèêà è ò. ï. ïîìåùàþò íà âåðõíþþ ðåøåòêó ñèòà è ýíåðãè÷-
íî òðÿñóò åãî. Ïðè ýòîì ìåëêèé ñîð âìåñòå ñ íàñåêîìûìè
ïðîñåèâàåòñÿ â ñëåäóþùèé ÿðóñ è ò. ä. Ïîòîì ñèòî ðàçáèðà-
þò è èññëåäóþò ïî îòäåëüíîñòè ìàòåðèàë êàæäîãî êîëüöà,
âûáèðàÿ íàñåêîìûõ èç ÷àñòèö ñóáñòðàòà.

Â 1922 ã. Ìîððèñîì áûë îïèñàí ìåòîä ðàçáîðà ïðîá
ïðîìûâêîé ïî÷âåííûõ îáðàçöîâ ïî ñèñòåìå ñèò ñ ðàçíîé ÿ÷å-
åé. Â ýêñïåäèöèîííûõ óñëîâèÿõ ýòîò ñïîñîá àïðîáèðîâàëà
Ò. Ã. Ãðèãîðüåâà â 1938 ã., ïîìåùàÿ âäîëü áåðåãà âîäîåìà
âñòàâëåííûå äðóã â äðóãà âåäðà ñ äíîì â âèäå ñèò ðàçíîãî
êàëèáðà.

3. Ôëîòàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñáîðà ìåëêèõ ïî÷âåí-
íûõ íàñåêîìûõ íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ: ÿèöà, ëè÷èí-
êè, êóêîëêè è âçðîñëîãî íàñåêîìîãî (èìàãî). Êîìîê ïî÷âû
ïðè ýòîì ïîìåùàþò â ñîñóä ñ íàñûùåííûì ðàñòâîðîì ïîâà-
ðåííîé ñîëè. Ïîñëå âçáàëòûâàíèÿ ñîñóäà âîäå äàþò îòñòî-
ÿòüñÿ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïî÷âåííûå ÷àñòèöû îñåäàþò íà äíî,
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à æèâûå îðãàíèçìû âñïëûâàþò. Èõ ñîáèðàþò ñ ïîâåðõíîñòè
âîäû è èññëåäóþò. Âïåðâûå ýòîò ìåòîä áûë ïðåäëîæåí Ëå-
äåëëåì â 1936 ã. è ïîëó÷èë øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå.

4. Ñóõàÿ ýêñòðàêöèÿ ñ ïîìîùüþ ýêëåêòîðà Òóëüãðåíà óäîá-
íà äëÿ ñáîðà ìåëêèõ ïî÷âåííûõ ýíòîãíàò � êîëëåìáîë è äð.,
õîòÿ äëÿ ïðîòóð áîëåå ïðèãîäíîé ñ÷èòàåòñÿ ôëîòàöèÿ. Ïðè
ýòîì îáðàçåö ïî÷âû ïîìåùàþò â ñèòî â 25 ñì ïîä ëàìïîé
ìîùíîñòüþ â 100 Âò (ðèñ. 1). ×åðåç êàæäûå äâà ÷àñà ðàññòî-
ÿíèå ìåæäó ëàìïîé è ïðîáîé óìåíüøàþò íà 5 ñì äî òîãî, êàê
îíî ñòàíåò ðàâíûì 5 ñì, è â òàêîì ïîëîæåíèè îñòàâëÿþò
ïðîáû íà 24 ÷àñà. Ìíîãèå ìåëêèå îðãàíèçìû, íàñåëÿþùèå
ïî÷âó è ïîäñòèëêó, èçáåãàþò èñòî÷íèêîâ òåïëà è ïåðåìåùà-
þòñÿ âî âëàæíûå ó÷àñòêè (íèæíèå ñëîè ïðîáû) äî òåõ ïîð,
ïîêà íå ïðîâàëÿòñÿ ÷åðåç ñèòî â ñîñóä ñ ôèêñèðóþùåé æèä-

êîñòüþ (ôîðìàëèíîì, ñïèð-
òîì) èëè âîäîé.

Èäåþ òàêîãî ñáîðà áåñïîç-
âîíî÷íûõ æèâîòíûõ âïåðâûå
âûñêàçàë Áåðëåçå â 1905 ã., íî
ñ 1917 ã. îíà ïîëó÷èëà øèðî-
êóþ ïîïóëÿðíîñòü â èíòåðïðå-
òàöèè øâåäñêîãî ýíòîìîëîãà
Òóëüãðåíà. Âìåñòå ñ òåì, ïî-
ïûòêè ìîäèôèêàöèè ýòîãî ìå-
òîäà ïðîâîäèëèñü íåîäíîêðàò-
íî. Òàê, íàïðèìåð, Êðàóñå
âìåñòî ëàìï â êà÷åñòâå èñòî÷-
íèêà òåïëà ïðåäëàãàë èñïîëü-
çîâàòü ìåòàëëè÷åñêèå ñîñóäû ñ

ãîðÿ÷åé âîäîé, íàãðåòûå îãíåì ãàçîâîé ãîðåëêè; Ìàê-Êëþð
� òåïëîì ïàÿëüíîé ëàìïû, ïðîõîäÿùèì ïî òðóáêå ê âîðîíêå
ñ ïðîáîé. Ñàìûé ïðîñòîé âàðèàíò îïèñàë â 1949 ã.
Ì.  Ñ. Ãèëÿðîâ. Îí âûñóøèâàë ïðîáû íà ëèñòå ôàíåðû â
ñîëíå÷íûå äíè ïîä îòêðûòûì íåáîì, ñîáèðàÿ ðàñïîëçàþùèõñÿ
÷ëåíèñòîíîãèõ æèâîòíûõ. Íà ðåçóëüòàòèâíîñòü ýòîãî ìåòîäà

Ðèñ. 1. Ñõåìà óñòðîéñòâà
ýêëåêòîðà Òóëüãðåíà (ïî Ìàð-
òûíîâîé, 1983, ñ èçìåíåíèÿìè):
1 � èñòî÷íèê íàãðåâà, 2 � æå-
ñòÿíîé öèëèíäð, 3 � ïðîáû íà
ñèòå, 4 � âîðîíêà, 5 � ñîñóä ñ
ôèêñàòîðîì.

Ìåòîäû ñáîðà íàñåêîìûõ



ÌÑ

Äóíàåâ Å. À., 1997. Ìåòîäû ýêîëîãî-ýíòîìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

âëèÿåò èñõîäíàÿ âëàæíîñòü ïî÷âû.
5. Ìîêðàÿ ýêñòðàêöèÿ ñ ïîìîùüþ âîðîíêè Áåðìàíà ïðè-

ìåíÿåòñÿ äëÿ ñáîðà ðàçëè÷íûõ ìåëêèõ íàñåêîìûõ. Îáðàçöû
ïî÷âû ïîìåùàþò â ìóñëèíîâûé èëè ìàðëåâûé ìåøîê, êîòî-
ðûé îïóñêàþò â ñîñóä (âîðîíêó) ñ âîäîé òàê, ÷òîáû îí íàõî-
äèëñÿ â âåðõíåé åãî ÷àñòè è â 25 ñì ïîä ëàìïîé ìîùíîñòüþ
100 Âò â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ (ðèñ. 2). Íàñåêîìûå áóäóò ïåðåìå-
ùàòüñÿ èç îáðàçöà â âîäó è îñåäàòü íà äíå âîðîíêè (ñîñóäà).
Èçâëå÷ü ëåæàùèõ íà äíå íàñåêîìûõ ìîæíî, îòêðûâ âåíòèëü
(çàæèì) âîðîíêè.

6. Óñòàíîâêà ëîâ÷èõ öèëèíäðîâ äëÿ ñáîðà ðàçíîîáðàçíûõ
ïîëçàþùèõ íàñåêîìûõ. Ñòåêëÿííûå èëè êîíñåðâíûå áàíêè,
ïëàñòìàññîâûå ñòàêàí÷èêè, æåñòÿíûå öèëèíäðû ñ ãëóáîêèì
äíîì çàðûâàþò òàê, ÷òîáû èõ âåðõíèé êðàé íàõîäèëñÿ íà óðîâ-
íå çåìëè. Íåîáõîäèìî ïîçàáîòèòñÿ î çàùèòå ýòèõ ëîâóøåê îò
äîæäÿ (íàêðûâàòü èõ ùåïêîé, êàìíåì, êóñêîì øèôåðà è ò.
ä., íî òàê, ÷òîáû ìåæäó íèìè è ïîâåðõíîñòüþ çåìëè îñòàâà-
ëàñü ùåëü äëÿ ñâîáîäíîãî ïðîíèêíîâåíèÿ íàñåêîìûõ). Èíîã-
äà íà äíî ëîâóøåê êëàäóò ïðèìàíêó (âàðåíüå, äæåì, êóñî÷êè
ìÿñà). Âïåðâûå ýòî áûëî ïðåäëîæåíî Áàðáåðîì â 1931 ã.
Ëîâóøêè ïðîâåðÿþò è ÷èñòÿò åæåäíåâíî, à åñëè â íèõ íàëèò
2%-íûé ôîðìàëèí, òî � ðàç â 7�10 äíåé. Ðàññòàâëÿþò èõ
ëèíåéíîé òðàíñåêòîé (êàê ïðàâèëî, ïåðåñåêàþùåé ðàçíûå
áèîòîïû); ëåíòî÷íîé òðàíñåêòîé (îáðàçîâàííîé äâóìÿ ëèíåé-
íûìè òðàíñåêòàìè ñ ðàññòîÿíèåì äðóã îò äðóãà â 0,5 èëè 1 ì,

Ðèñ. 2. Ñõåìà óñòðîéñòâà
âîðîíêè Áåðìàíà (ïî Ãðèí è äð.,
1990, ñ èçìåíåíèÿìè): 1 � èñ-
òî÷íèê íàãðåâà, 2 � ñòåêëÿííûé
ñòåðæåíü, 3 � âîðîíêà ñ âîäîé, 4
� ìóñëèíîâûé ìåøîê ñ ïî÷-
âåííûì îáðàçöîì, 5 � çàæèì, 6
� ñîñóä ñ ôèêñàòîðîì.
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ïðè÷åì öèëèíäðû ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ êàê íà îäíîì óðîâíå â
îáåèõ òðàíñåêòàõ, òàê è â øàõìàòíîì ïîðÿäêå); êâàäðàòîì.

Òðàíñåêòíûé ñïîñîá óñòàíîâêè ëîâóøåê è ïðîêëàäûâà-
íèÿ òðàíøåé, íà äíå êîòîðûõ òàêæå ìîãóò áûòü âêîïàíû ëîâ-
÷èå áàíêè (ïðè ýòîì øèðèíà òðàíøåè äîëæíà ðàâíÿòüñÿ øè-
ðèíå ãîðëà ëîâóøêè), óäîáåí ïðè èçó÷åíèè ñìåíû æèâîòíî-
ãî íàñåëåíèÿ ïî ëèíèè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ðàçíûå áèîòîïû.
Äëÿ ìèêðîñòàöèàëüíûõ æå èññëåäîâàíèé, ãäå âàæíûì îêàçû-
âàåòñÿ îáñëåäîâàíèå ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà òåððèòîðèè, ðåêî-
ìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü êðåñòîîáðàçíûå êàíàâêè (òðàíøåè),
íà ïåðåñå÷åíèè êîòîðûõ âðûòà ëîâóøêà (áàíêà, ñòàêàí).
Íåðàöèîíàëüíî âûêàïûâàòü òàêèå êàíàâêè äëèíîé áîëåå ÷åì
3�4 ì.

II. Ñïîñîáû ñáîðà âîäíûõ íàñåêîìûõ.

7. Ëîâëÿ âîäíûì ñà÷êîì. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ âîäíîãî ñà÷-
êà (ðèñ. 3) èñïîëüçóþò ìåëêîÿ÷åèñòóþ òêàíü, áîëåå ïðî÷-
íóþ, ÷åì ìàðëÿ (ëó÷øå âñåãî � ìåëüíè÷íûé ãàç), è ïðîâî-
ëîêó èç íåðæàâåþùåé ñòàëè òîëùèíîé 4�5 ìì. Ñà÷îê ñòàâÿò
íèæå ïî òå÷åíèþ òîãî ìåñòà, êîòîðîå ñîáèðàþòñÿ îáëàâëè-
âàòü. Íà îáñëåäóåìîì ó÷àñòêå ïåðåâîðà÷èâàþò êàìíè, âçáàë-
òûâàþò èë òàê, ÷òîáû îðãàíèçìû ïîäíèìàëèñü ñî äíà è òå÷å-
íèåì çàãîíÿëèñü â ñà÷îê. Â ñòîÿ÷èõ âîäîåìàõ è â ìåñòàõ ñî
ñëàáûì òå÷åíèåì (â ïðóäàõ, çàëèâàõ è ò. ä.) ïðîâîäÿò ñà÷êîì
âäîëü âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Ðèñ. 3. Èçãîòîâëåíèå âîäíîãî ñà÷êà (ïî Ãîðíîñòàåâó, 1970).

Ìåòîäû ñáîðà íàñåêîìûõ



ÌÑ

Äóíàåâ Å. À., 1997. Ìåòîäû ýêîëîãî-ýíòîìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

III. Ñïîñîáû ñáîðà íàñåêîìûõ òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî
ÿðóñà.

8. Êîøåíèå âîçäóøíûì ñà÷êîì. Â êà÷åñòâå ñåòêè âîç-
äóøíîãî ñà÷êà ïðèìåíÿþò êàïðîíîâóþ ìàòåðèþ èëè ìàðëþ,
íî åå ïðî÷íîñòü íèæå. Îáðó÷ ñà÷êà êðåïèòüñÿ ê æåñòêîé (äå-
ðåâÿííîé, áàìáóêîâîé) ðóêîÿòêå ïðîâîëîêîé, òîëùèíà êî-
òîðîé äîëæíà áûòü 4�5 ìì (ðèñ. 4�6). Äëÿ ëîâëè áàáî÷åê,

Ðèñ. 4. Èçãîòîâëåíèå âîçäóøíîãî ñà÷êà (ïî Ãîðíîñòàåâó,
1970;   Êîçëîâó è Íèíáóðãó, 1971, ñ èçìåíåíèÿìè).

Ðèñ. 6. Ïðàâèëüíàÿ
è íåïðàâèëüíûå ôîðìû
ëîâ÷åãî ìåøêà (ïî Êîç-
ëîâó è Íèíáóðãó 1971, ñ
èçìåíåíèÿìè).

Ðèñ. 5. Ñïîñîáû êðåïëåíèÿ ïðî-
âîëî÷íîãî îáðó÷à ñà÷êà ê åãî ðóêî-
ÿòêå (ïî Êîçëîâó è Íèíáóðãó, 1971, ñ
äîïîëíåíèÿìè).
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ñòðåêîç è èíûõ áûñòðî è (èëè)
âûñîêî ëåòàþùèõ íàñåêîìûõ èñ-
ïîëüçóþò ðóêîÿòêó äëèíîþ íå
ìåíåå îäíîãî ìåòðà è ìàðëåâûé
ìåøîê, äëÿ äðóãèõ (ñèäÿùèõ íà
ðàñòèòåëüíîñòè) � óäîáíåå èìåòü
ðó÷êó ñà÷êà íå áîëåå ïîëóìåòðà
â äëèíó, äèàìåòðîì îêîëî 3 ñì
è êàïðîíîâûé ìåøîê. Èíîãäà
ïðèìåíÿþò ìíîãîçâåíüåâóþ ðó-
êîÿòêó, êîòîðóþ ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè ìîæíî óäëèíÿòü èëè óêî-
ðà÷èâàòü. Òàêèì ñà÷êîì ðåçêî
ñîâåðøàþò âîñåìü âçìàõîâ (â ñëó-
÷àå êîëè÷åñòâåííûõ ó÷åòîâ � 50
èëè 100) ïî òðàâå è ìîëîäûì ïî-
áåãàì êóñòàðíèêîâ è äåðåâüåâ.
Ïðè ýòîì îáðó÷ ñà÷êà äîëæåí
ñëåäîâàòü ïî âîñüìåðêîîáðàçíîé
òðàåêòîðèè. Ïîñëå ñåðèè âçìà-
õîâ åãî ðàñïîëàãàþò âåðòèêàëü-
íî ñ íåáîëüøèì óêëîíîì èëè îò-
âåðñòèåì ìåøêà âíèç òàê, ÷òî-
áû îí ïîâèñàë íà îáðó÷å è íå ïîçâîëÿë âûïîëçàòü è âûëåòàòü
ïîïàâøèì òóäà íàñåêîìûì (ðèñ. 7), ò. å. ïåðåâîðà÷èâàþò
îáðó÷ ñà÷êà íà 180°. Êîøåíèå öåëåñîîáðàçíåå ïðîâîäèòü ïîñ-
ëå âûñûõàíèÿ êàïåëü ðîñû èëè äîæäÿ, äâèãàÿñü ïðîòèâ ñîëí-
öà è âåòðà, ò. ê. òåíü ìîæåò âñïóãíóòü íàñåêîìûõ, à âåòåð �
âûâåðíóòü ìåøîê. Èçâëå÷åíèå ìåëêèõ íàñåêîìûõ èç ñà÷êà
óäîáíî ïðîèçâîäèòü ýêñãàóñòåðîì. Äíåâíûì áàáî÷êàì è äðó-
ãèì êðóïíûì ëåòàþùèì íàñåêîìûì ñíà÷àëà ñêëàäûâàþò êðû-
ëüÿ, îñòîðîæíî óäåðæèâàÿ çà ãðóäíîé îòäåë òåëà ÷åðåç òêàíü
ñà÷êà, à ïîòîì, ïåðåõâàòèâ èõ ñâîáîäíîé ðóêîé, ïîìåùàþò
â ñïåöèàëüíûé áóìàæíûé ïàêåòèê ïåðåä óêëàäêîé åãî â ìî-
ðèëêó. Ðóêîÿòêó ñà÷êà ïðè ýòèõ ìàíèïóëÿöèÿõ óäîáíåå âñåãî

Ðèñ. 7. Ïîñëåäîâàòåëü-
íûå ýòàïû ëîâëè âîçäóøíûì
ñà÷êîì (ïî Èëüèíñêîìó,
1962).

Ìåòîäû ñáîðà íàñåêîìûõ



ÌÑ

Äóíàåâ Å. À., 1997. Ìåòîäû ýêîëîãî-ýíòîìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

ðàñïîëàãàòü ïîä ìûøêîé.
9. Ëîâëÿ ýêñãàóñòåðîì (âñàñûâàòåëåì) ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ

ñáîðà ìåëêèõ íàñåêîìûõ è äðóãèõ áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ
ñ ïîääîíîâ, ïîëîòíà ìàòåðèè, ðàñòåíèé èëè èç ñà÷êà (ðèñ. 8).

IV. Ñïîñîáû ñáîðà íàñåêîìûõ äðåâåñíîãî ÿðóñà è
ïîäëåñêà.

10. Ñòðÿõèâàíèå íàñåêîìûõ íà ïîëîòíî. Ïîä äåðåâîì
èëè êóñòîì ðàñêëàäûâàþò áåëóþ ìàòåð÷àòóþ ïðîñòûíþ èëè
ïðèêðåïëÿþò åå ê ñêëàäíîìó êàðêàñó (òèïà çîíòà) ïîä âåòêîé
è òðÿñóò âåòêó ðóêîé èëè áüþò ïî íåé ïàëêîé (ðèñ. 9). Óïàâ-
øèõ íàñåêîìûõ ñîáèðàþò ñ ìàòåðèè ñ ïîìîùüþ ýêñãàóñòåðà,
ïèíöåòà èëè ðóêàìè. Òàêèì ìåòîäîì íå ïðîäóêòèâíî ïîëüçî-
âàòüñÿ â æàðêîå âðåìÿ äíÿ, òàê êàê â ýòîò ïåðèîä íàñåêîìûå
î÷åíü àêòèâíû è ïîòðåâîæåííûìè ÷àùå óëåòàþò, à íå ïàäà-
þò íà ïîëîòíî.

11. Îáñëåäîâàíèå ïîäêîðîâîé çîíû äåðåâüåâ. Ïîñëå îáíà-
ðóæåíèÿ ìåðòâîãî äåðåâà èëè ïíÿ îñòîðîæíî îòäåëÿþò ó÷àñò-

Ðèñ. 8. Ñõåìà ñòðîåíèÿ
è ïðèíöèï ðàáîòû ýêñãàóñ-
òåðà (ïî Ìàðòûíîâîé, 1983,
ñ äîïîëíåíèÿìè è èçìåíå-
íèÿìè): 1 � ñòåêëÿííàÿ
(èëè ïîëèõëîðâèíèëîâàÿ)
òðóáêà, 2 � ïðîáêà, 3 �
êîëüöî èç èçîëÿöèîííîé
ëåíòû èëè ëåéêîïëàñòûðÿ,
ïðèêðåïëÿþùåå ïðîáêó ê
öèëèíäðó, 4 � êîëïà÷îê èç
ìàðëè èëè ãàçà, 5 � ñòåê-
ëÿííûé öèëèíäð (êðóïíàÿ
ïðîáèðêà),  6 � ðåçèíîâàÿ
èëè ïîëèõëîðâèíèëîâàÿ
òðóáêà. Ñòðåëêè ïîêàçûâà-
þò íàïðàâëåíèå âñàñûâàåìî-
ãî âîçäóõà.
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êè êîðû, îñìàòðèâàÿ âíóòðåííþþ åå ïîâåðõíîñòü è ñòâîë.
Íàéäåííûõ íàñåêîìûõ ñîáèðàþò ýêñãàóñòåðîì èëè ïèíöåòîì
â çàðàíåå ïðèãîòîâëåííûå ïðîáèðêè.

12. Âûâåäåíèå íàñåêîìûõ èç çàñåëåííûõ èìè âåòâåé, êî-
ðÿã, áðåâåí â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ.

V. Ñïîñîáû ñáîðà ëåòàþùèõ íàñåêîìûõ.

13. Ëîâëÿ ñà÷êîì â âîçäóõå. Äëÿ ýòîãî ñïîñîáà ñáîðà ïðè-
ìåíÿþò òàêîé æå âîçäóøíûé ñà÷îê, êàê è äëÿ êîøåíèÿ (ðèñ.
4�7), íî â êà÷åñòâå ìàòåðèè óäîáíåå èñïîëüçîâàòü ìóñëèí
èëè ìàðëþ. Òåõíèêà ëîâëè âî ìíîãîì äóáëèðóåò ìàíèïóëÿ-
öèè ñà÷êîì ïðè êîøåíèè.

14. Îêîííàÿ ëîâóøêà ïðèãîäíà äëÿ ñáîðà ëåòàþùèõ íàñå-
êîìûõ êàê ïî÷âåííîãî, òàê è òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñà
è ïîäëåñêà. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîðûòöå ñ ôèêñèðóþ-
ùåé æèäêîñòüþ (1�2%-íûì ðàñòâîðîì ôîðìàëèíà) è çàê-
ðåïëåííîå â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè îêîííîå ñòåêëî. Ïðî-
ëåòàÿ, íàñåêîìîå óäàðÿåòñÿ â ñòåêëÿííóþ ïðåãðàäó è ïàäàåò
âíèç. Åñëè ñòåêëî êàñàåòñÿ äíà êîðûòöà (ðèñ. 10) è ðàñïî-
ëîæåíî òàê, ÷òî îäíà åãî ñòîðîíà îáðàùåíà ê îäíîìó áèîòî-

Ðèñ. 9. Ñòðÿõèâàíèå íàñåêîìûõ ñ âåòâåé (ïî Koch, 1991).

Ìåòîäû ñáîðà íàñåêîìûõ



ÌÑ

Äóíàåâ Å. À., 1997. Ìåòîäû ýêîëîãî-ýíòîìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

ïó, à äðóãàÿ � ê äðóãîìó, òî ìîæíî ñðàâíèâàòü âèäîâîé ñî-
ñòàâ íàñåêîìûõ äâóõ áèîòîïîâ.

15. Ëîâ÷èå ÷àøêè Ìåðèêå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñáîðà äâó-
êðûëûõ è ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ íàñåêîìûõ � îïûëèòåëåé ëó-
ãîâûõ öâåòêîâûõ ðàñòåíèé, à òàêæå òëåé. Äëÿ ýòîãî èñïîëü-
çóþò îáû÷íûå ìèñêè èëè òàðåëêè, äíî êîòîðûõ êðàñÿò â æåë-
òûé öâåò, ïðèâëåêàþùèé íàñåêîìûõ, íàëèâàþò â íèõ âîäó è
âûñòàâëÿþò íà ëóãó íà óðîâíå ñîöâåòèé, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî
äåðåâÿííûå èëè ìåòàëëè÷åñêèå ïîäñòàâêè. Â âîäó èíîãäà
äîáàâëÿþò ôîðìàëèí èëè ñòèðàëüíûé ïîðîøîê (íà 1 ë âîäû
� 20 ìë êîíöåíòðèðîâàííîãî ðàñòâîðà ñòèðàëüíîãî ïîðîøêà
èëè ïðèìåðíî 65 ìë 40%-íîãî ôîðìàëèíà).

16. Êëåéêèå ëîâóøêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèñòû òîëñòîãî
ïîëèýòèëåíà èëè äðóãèõ ìàòåðèàëîâ (òêàíü, áóìàãà è ò. ä.),
ñìî÷åííûå â ãîðÿ÷åì ðàñòâîðå ñàõàðà ñ ïàòîêîé è ïðèêðåï-
ëåííûå ê äåðåâó, âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííîé äîñêå èëè ñòå-
íå äîìà íà ðàçíûõ âûñîòàõ. Â êà÷åñòâå ïðèâëåêàþùèõ âå-
ùåñòâ â êèïÿòîê ìîæíî äîáàâèòü äæåì è ïèâî.

17. Ñâåòîâàÿ ëîâóøêà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñáîðà íî÷íûõ
íàñåêîìûõ (áàáî÷åê, ðó÷åéíèêîâ è äð.), õîòÿ ÷àñòî íà ñâåò
ëàìïû ëåòÿò è äíåâíûå âèäû. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ñâåòà

Ðèñ. 10. Ñõåìà óñòðîéñòâà îêîííîé ëîâóøêè (îðèã.): 1 � îêîííîå
ñòåêëî, 2 � äåðåâÿííûå êðåïëåíèÿ, 3 � êîðûòöå, 4 � óðîâåíü ôèêñèðó-
þùåé æèäêîñòè.
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óäîáíî èñïîëüçîâàòü ðòóòíûå ëàìïû óëè÷íûõ ôîíàðåé íà 125,
250, 400, 500 èëè 1000 Âò. Èõ ìîæíî âêëþ÷àòü â áûòîâóþ
ñåòü òîëüêî ÷åðåç äðîññåëü è ïðè ýòîì æåëàòåëüíî ðàáîòàòü â
çàòåìíåííûõ î÷êàõ èëè ñòàðàòüñÿ èçáåãàòü äîëãèõ âçãëÿäîâ íà
èñòî÷íèê ñâåòà. Ðàñïîëàãàòü ëàìïû ñëåäóåò íà âûñîòå 1�1,5
ì, ïîìåùàÿ çà íèìè âåðòèêàëüíûé ýêðàí èç áåëîé ìàòåðèè
ïëîùàäüþ 1�1,5 ì2. Öåëåñîîáðàçíî ïîëîæèòü íà çåìëå åùå
1�2 áåëûõ ïîëîòíà-îòðàæàòåëÿ. Ïðàâèëüíîå ðàñïîëîæåíèå

ëàìï è ýêðàíîâ ïîêàçàíî íà ðèñ. 11, 12. Óñïåøíûé ëîâ íà
ñâåò çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿþò-
ñÿ ïîãîäíûå óñëîâèÿ (íàèáîëåå óäà÷íîé ñ÷èòàåòñÿ òåïëàÿ è
îáëà÷íàÿ íî÷ü). Âëèÿíèå äðóãèõ âêëþ÷åííûõ èñòî÷íèêîâ ñâå-
òà, ðàñïîëîæåííûõ ïîáëèçîñòè îò ëîâóøêè, òàêæå ìîæåò íå-
áëàãîïðèÿòíî ñêàçàòüñÿ íà ýôôåêòèâíîñòè ëîâà. Çîíà äåé-
ñòâèÿ ñâåòîëîâóøêè äîëæíà áûòü íàïðàâëåíà â ñòîðîíó, ïðî-
òèâîïîëîæíóþ âå÷åðíåé çàðå (ò. å. íà âîñòîê).

Ðèñ. 11. Ðàñïîëîæåíèå
ýêðàíîâ è îòðàæàòåëåé ïðè
ñáîðå íàñåêîìûõ ñâåòîâîé
ëîâóøêîé (ïî Koch, 1991).

Ìåòîäû ñáîðà íàñåêîìûõ



ÌÑ

Äóíàåâ Å. À., 1997. Ìåòîäû ýêîëîãî-ýíòîìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííûõ ó÷åòîâ è èçó÷åíèÿ äèíàìèêè ëåòà
óäîáíî ñîáèðàòü âñåõ ïðèëåòåâøèõ íà ýêðàí íàñåêîìûõ â òå-
÷åíèå êàæäîãî ïîëó÷àñà è, çàìîðèâ èõ, ñêëàäûâàòü â áàíêó
èëè êîðîáêó. Ïðîëîæèâ ýòîò ñáîð ñâåðõó áóìàãîé è âàòîé,
âåðõíèì ñëîåì íà íåãî ïîìåùàþò îòëîâû ñëåäóþùåãî ïîëó-
÷àñà è ò. ä. (ðèñ. 13).

Á. Ñïåöèàëüíûå ñïîñîáû ñáîðà � ëîâëÿ íà ïðèìàíêó.

Íåêîòîðûå íàñåêîìûå ïðèâëåêàþòñÿ ðàçëè÷íûìè ñèëü-
íî ïàõíóùèìè ïðèìàíêàìè.

Äëÿ ëîâëè ñîâîê, íàïðèìåð, âûñòàâëÿþò êîðûòöà ñî  ñìå-

Ðèñ. 12. Âàðèàíòû ðàçìåùåíèÿ
ñâåòîâîé ëîâóøêè (ïî Koch, 1991).

Ðèñ. 13 Ïîñëîéíîå
ðàñïîëîæåíèå íàñåêîìûõ
ïðè èçó÷åíèè äèíàìèêè
ëåòà (ïî Koch, 1991, ñ èçìå-
íåíèÿìè): 1 � âàòà, 2 �
áóìàæíûé ôèëüòð, 3 � íà-
ñåêîìûå.
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ñüþ èç ïàòîêè, ìåäà è ïèâà, ñâåðõó ïðèêðûâàÿ èõ ìàðëåé âî
èçáåæàíèå ïîð÷è áàáî÷åê â ðåçóëüòàòå íàìîêàíèÿ èëè ðàçâå-
øèâàþò ñìî÷åííûå â ýòîé æå ñìåñè òðÿïêè. Òàêèå ïðèìàíêè
íàçûâàþò áðîäÿùèìè è èíîãäà èñïîëüçóþò ïðè èçó÷åíèè äè-
íàìèêè ëåòà.

Ïðîâîëî÷íèêîâ (ëè÷èíîê æóêîâ-ùåëêóíîâ) ñîáèðàþò íà
ïðèìàíêó èç ëîìòåé êàðòîôåëÿ, ïðîêîëîòûõ ïàëî÷êàìè è çà-
êîïàííûõ â çåìëþ íà ãëóáèíó 5 ñì íà ðàññòîÿíèå 50 èëè 100
ñì äðóã îò äðóãà. Óëîâèñòîñòü ïðè ýòîì âàðüèðóåò îò ïîãîä-
íûõ è ïî÷âåííûõ óñëîâèé, ãóñòîòû ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.

Äëÿ ïîäãðûçàþùèõ ñîâîê è æóêîâ-÷åðíîòåëîê íà ïîëÿõ
ïðîïàøíûõ êóëüòóð è íà ïàðàõ ðàñêëàäûâàþò ñêîøåííóþ òðà-
âó. Òàêèå ïðèìàíêè íàçûâàþòñÿ ïðèòåíÿþùèìè èëè êîíöåíò-
ðèðóþùèìè. Ïðîâåðêó ïðîâîäÿò ðàíî óòðîì íà ñëåäóþùèé
äåíü ïîñëå ðàñêëàäêè òðàâû. Àíàëîãè÷íóþ ðîëü äëÿ ðÿäà íà-
ñåêîìûõ âûïîëíÿþò äîñêè, êàìíè, áðåâíà, àíòðîïîãåííûé
ìóñîð. Äëÿ äðåâåñíûõ íàñåêîìûõ (â ÷àñòíîñòè, ðÿäà âèäîâ
æóêîâ-äîëãîíîñèêîâ) óñòðàèâàþò ëîâ÷èå ïîÿñà (ðèñ. 14) èç
òðÿïîê èëè ìåøêîâèíû, îáâÿçûâàÿ èìè ó÷àñòîê ñòâîëà äåðå-

Ðèñ. 14. Óñòðîéñòâî ëîâ÷èõ ïîÿñîâ íà äåðåâüÿõ (ïî Êîçëîâó è
Íèíáóðãó, 1971).

Ìåòîäû ñáîðà íàñåêîìûõ



ÌÑ

Äóíàåâ Å. À., 1997. Ìåòîäû ýêîëîãî-ýíòîìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

âà, ïðåäâàðèòåëüíî ñìàçàííûé ãëèíîé äëÿ ëèêâèäàöèè òðå-
ùèí è ùåëåé, êóäà ìîãëè áû ñïðÿòàòüñÿ íàñåêîìûå. Îñìîòð
òàêèõ èñêóññòâåííûõ óáåæèù îáû÷íî ïðîâîäÿò ðàç â íåäåëþ.
Ñâîåîáðàçíîé êîíöåíòðèðóþùåé ïðèìàíêîé â æàðêóþ ïîãî-
äó ìîæåò ñëóæèòü âëàæíûé ó÷àñòîê çåìëè ñ ïîìåùåííîé íà
íåãî îõàïêîé ñâåæåé òðàâû.

Ìåðòâîåäîâ, æóæåëèö, íåêîòîðûõ êîðîòêîíàäêðûëûõ
æóêîâ è ìóõ ïðèâëåêàåò ãíèþùåå ìÿñî (êîòîðîå ìîæíî ïîìå-
ùàòü â öèëèíäðû, íà ìåòàëëè÷åñêèé ïîääîí èëè ëèñò ôàíå-
ðû), òðóïû ïòèö è ìåëêèõ ãðûçóíîâ.

Êîïðîôèëüíûå íàñåêîìûå îõîòíî ëåòÿò íà ïîäñûõàþùèé
ïîìåò êîðîâ. Îáñëåäîâàíèå òàêèõ ñóáñòðàòîâ ñëåäóåò ïðîâî-
äèòü âíèìàòåëüíî è îñòîðîæíî, òàê êàê ìíîãèå ìåëêèå æóêè
áûñòðî è ëîâêî ïåðåäâèãàþòñÿ â ïðîäåëàííûõ òàì õîäàõ.
Ïîÿâèâøèõñÿ íà ïîâåðõíîñòè ïîìåòà íàñåêîìûõ ëîâÿò ïèí-
öåòîì è ïåðåíîñÿò â ïðîáèðêè. Ïîñëå ýòîãî ïàëî÷êîé, íî-
æîì èëè íåáîëüøèì ñîâêîì îñòîðîæíî ñíèìàþò âåðõíèé (ïîä-
ñîõøèé) ñëîé ñóáñòðàòà è îáñëåäóþò áîëåå ãëóáîêèå ó÷àñòêè
âïëîòü äî 5�10-ñàíòèìåòðîâîãî ñëîÿ çåìëè ïîä ïîìåòîì.

Äðóãèå ýôåìåðíûå ñóáñòðàòû (ïëîäîâûå òåëà øëÿïî÷íûõ
ãðèáîâ, çðåëûå è ïîäñûõàþùèå ïëàçìîäèè ñëèçåâèêîâ) îñ-
âàèâàþò ìèöåòîôèëüíûå è ìèêñîìèöåòîôèëüíûå æóêè è äâó-
êðûëûå íàñåêîìûå ðàçíûõ ñåìåéñòâ.
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ÑÏÎÑÎÁÛ ÏÐÅÏÀÐÎÂÊÈ ÍÀÑÅÊÎÌÛÕ È
ÏÐÀÂÈËÀ ÎÔÎÐÌËÅÍÈß ÝÍÒÎÌÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÌÀÒÅÐÈÀËÀ

Ñîáðàííûõ íàñåêîìûõ ïîìåùàþò â ìîðèëêó � íåáîëü-
øóþ ñòåêëÿííóþ áàíêó îáúåìîì â 100�250 ìë ñ ïëîòíî ïðè-
ãíàííîé ïðîáêîé è ñëîæåííûìè ãàðìîøêîé ëåíòî÷êàìè ôèëü-

òðîâàëüíîé èëè ãàçåòíîé áóìàãè (ðèñ.
15), êîòîðûå ïî ìåðå íàìîêàíèÿ íóæ-
íî çàìåíÿòü íà íîâûå. Íà íèæíþþ
÷àñòü êðûøêè ïðèêðåïëÿþò èëè ïîìå-
ùàþò íà äíî ìîðèëêè êóñî÷åê ìàðëè,
ïîðîëîíà èëè âàòû, ñìî÷åííûé â ýôè-
ðå (åãî íåäîñòàòîê � âûñîêàÿ ëåòó÷åñòü
è ëåãêàÿ âîñïëàìåíÿåìîñòü), áåíçèíå
(ïîñëå íåãî íàñåêîìûå ñòàíîâÿòñÿ ëîì-
êèìè), äèõëîðýòàíå (ìåäëåííî äåé-
ñòâóåò íà ÷ëåíèñòîíîãèõ), õëîðîôîð-
ìå (íåêîòîðûå íàñåêîìûå â íåì ìîãóò
îáåñöâå÷èâàòüñÿ) èëè ýòèëàöåòàòå

(ëó÷øå âñåãî). Ñëåäóåò ïîìíèòü î ÿäîâèòîñòè ýòèõ õèìè÷åñ-
êèõ ñîåäèíåíèé. Ïî ìåðå âûñûõàíèÿ âàòû (îñîáåííî áûñòðî
ýòî ïðîèñõîäèò â ñëó÷àå ïðèêðåïëåíèÿ åå ê êðûøêå, êîòî-
ðóþ ïðèõîäèòñÿ ÷àñòî îòêðûâàòü) ïðîïèòêó ïîâòîðÿþò. Ïî-

Ðèñ. 15. Ýíòîìî-
ëîãè÷åñêàÿ ìîðèëêà
(ïî Ãîðíîñòàåâó, 1970,
ñ èçìåíåíèÿìè).



ÌÑ

Äóíàåâ Å. À., 1997. Ìåòîäû ýêîëîãî-ýíòîìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

ìåùåíèå âàòíîãî òàìïîíà íà äíî ìîðèëêè èìååò ñâîè íåäî-
ñòàòêè: ñòåêàþùèé õëîðîôîðì (èëè ýòèëàöåòàò è äðóãèå ðå-
àêòèâû) âïèòûâàåòñÿ ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé è ñìåøèâàåò-
ñÿ ñ âûäåëåíèÿìè íàñåêîìûõ. Ýòî ñîçäàåò ïîâûøåííóþ óâ-
ëàæíåííîñòü; íàñåêîìûå íàìîêàþò, ïà÷êàþòñÿ è ïðèîáðåòà-
þò íåýñòåòè÷íûé îáëèê; â ðÿäå ñëó÷àåâ íåêîòîðûå ïðèçíàêè
òåðÿþò äèàãíîñòè÷åñêóþ öåííîñòü (îòâàëèâàþòñÿ èëè îáåñö-
âå÷èâàþòñÿ ÷åøóéêè, ñëèïàþòñÿ âîëîñêè è ò. ä.). Âî èçáå-
æàíèå áûñòðîãî èñïàðåíèÿ õëîðîôîðìà èíîãäà ðåêîìåíäóþò
çàëèâàòü äíî ìîðèëêè ãèïñîì è êàïàòü óñûïëÿþùóþ æèäêîñòü
íà íåãî èëè èñïîëüçîâàòü âûìî÷åííûå â õëîðîôîðìå â òå÷å-
íèå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ êóñî÷êè ëàñòèêà èëè ðåçèíîâûõ ïðîáîê
îò ïåíèöèëëèíîâûõ ïóçûðüêîâ (ïðè ýòîì ñëåäóåò ïîìíèòü,
÷òî îíè óâåëè÷èâàþòñÿ â îáúåìå â 3�4 ðàçà). Âî âðåìÿ ëîâà
óäîáíî èìåòü ïîä ðóêîé íåñêîëüêî ìîðèëîê äëÿ íàñåêîìûõ
ðàçíûõ ðàçìåðîâ è ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï. Åñëè â îäíó ìîðèë-
êó ïîïàäàþò êðóïíûå æóêè è íàñåêîìûå ñ íåæíûìè êðûëüÿ-
ìè, òî åñòü âîçìîæíîñòü ïîâðåæäåíèÿ ïîñëåäíèõ. Äëÿ íî÷-

íûõ áàáî÷åê ëó÷øå âñåãî èñ-
ïîëüçîâàòü îòäåëüíóþ ìîðèë-
êó. Äíåâíûõ áàáî÷åê ñî ñëî-
æåííûìè êðûëüÿìè óêëàäûâà-
þò â áóìàæíûå ïàêåòèêè (ðèñ.
16) ïåðåä ïîìåùåíèåì èõ â
ñâîþ ìîðèëêó. Óìåðùâëåíèå
äíåâíûõ áàáî÷åê íàäàâëèâàíè-
åì ïàëüöàìè íà  äûõàòåëüíûé
öåíòð èõ ãðóäè äî ñëàáîãî,
åäâà îùóòèìîãî ùåë÷êà, ÷òî
ðåêîìåíäóåòñÿ â ðÿäå ðóêî-
âîäñòâ, òðåáóåò îïðåäåëåííî-
ãî íàâûêà è íå âñåãäà ýôôåê-
òèâíî. Êðóïíûõ íî÷íûõ áàáî-
÷åê (áðàæíèêîâ, êîêîíîïðÿ-
äîâ è äð.) èíúåöèðóþò â ãðóäü

Ðèñ. 16. Ñõåìà èçãîòîâëå-
íèÿ èíäèâèäóàëüíûõ ïàêåòèêîâ
äëÿ áàáî÷åê (ïî Èëüèíñêîìó,
1962, ñ èçìåíåíèÿìè).
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øïðèöåì ñ èçîïðîïèëîâûì ñïèðòîì, à ëó÷øå ñ ðàñòâîðîì
ôòîðèäà àììîíèÿ.

Ïîñëå óìåðùâëåíèÿ íàñåêîìûå ïîìåùàþòñÿ íà âàòíûå
ìàòðàñèêè, èìåþùèå òîëùèíó 5�7 ìì, çàêðûâàþùèåñÿ
ñâåðõó áóìàæíûì ëèñòêîì ñ ýòèêåòêàìè. Ñáîðû èç ðàçíûõ
ìåñò èëè ïðîèçâåäåííûå â ðàçíûå äíè ðàçäåëÿþòñÿ íà ìàòðà-
ñèêå íèòêîé, à íà ëèñòêå � êàðàíäàøíîé ëèíèåé (ðèñ. 17).

Çàòåì ìàòðàñèêè â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ðàçìåðàìè ñêëàäûâàþò â
ïëîòíûå êîðîáêè. Öåëåñîîáðàçíî çàðàíåå ïîäãîòîâèòü ìàò-
ðàñèêè ïîä ðàçìåð êîðîáêè. Â òàêîì âèäå èõ ìîæíî õðàíèòü
è òðàíñïîðòèðîâàòü â ëàáîðàòîðèþ èëè íà ñòàöèîíàð, ãäå íà-
ñåêîìûå áóäóò ïîäâåðãíóòû îáðàáîòêå. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ìà-
òåðèàë íå çàïëåñíåâåë (÷òî â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ âïîëíå âåðî-
ÿòíî, íàïðèìåð, ïðè ìíîãîäíåâíûõ äîæäÿõ), íà âàòíûå ìàò-
ðàñèêè ðåêîìåíäóåòñÿ íàñûïàòü òîë÷åíûé ñòðåïòîöèä.

Íà ñòàöèîíàðå íàñåêîìûõ ñ âàòíûõ ìàòðàñèêîâ ðàçìà÷è-
âàþò â ýêñèêàòîðå èëè â ëþáîé ìèñêå ñ âîäîé, êóäà ïîìå-

Ðèñ. 17. Ñõåìà èçãîòîâëåíèÿ è çàïîëíåíèÿ âàòíîãî ìàòðàñèêà (ïî
Êîçëîâó è Íèíáóðãó, 1971, ñ èçìåíåíèÿìè).

Ñïîñîáû ïðåïàðîâêè íàñåêîìûõ



ÌÑ

Äóíàåâ Å. À., 1997. Ìåòîäû ýêîëîãî-ýíòîìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

ùàþò âûäàþùèéñÿ íàä óðîâíåì íàëèòîé âîäû ïðåäìåò ñ ýí-
òîìîëîãè÷åñêèì ìàòåðèàëîì, ïëîòíî çàêðûâàþò êðûøêîé è
óñòàíàâëèâàþò ïîáëèæå ê èñòî÷íèêó òåïëà (íàïðèìåð, ê áà-
òàðåå îòîïëåíèÿ). Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïåðèîäè÷åñêè îñòî-
ðîæíî ïðîâåðÿòü ñòåïåíü ðàçìÿã÷åíèÿ ïîêðîâîâ ïî ïîäâèæ-
íîñòè óñîâ èëè êîíå÷íîñòåé, êîòîðûå ïîñëå èçìåíåíèÿ èõ
ïîëîæåíèÿ ïðè ïîëíîì ðàçìà÷èâàíèè íå äîëæíû âîçâðàùàòüñÿ
â èñõîäíîå. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàïëåñíåâåíèÿ ìàòåðèàëà
ïðè ïîâûøåííîé âëàæíîñòè â ýêñèêàòîðå, â� íåãî ïîìåùàþò
íåñêîëüêî êðèñòàëëîâ òèìîëà èëè êàðáîëîâîé êèñëîòû (ôå-
íîëà). Âðåìÿ ðàçìà÷èâàíèÿ â ýêñèêàòîðå óñòàíàâëèâàåòñÿ â
çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà íàñåêîìûõ (â ñðåäíåì 20�25 ÷àñîâ).
Ìåëêèõ æóêîâ ìîæíî íà íåñêîëüêî ìèíóò ïîìåùàòü â ãîðÿ-
÷óþ âîäó (íî íå â êèïÿòîê).

Ïîñëå ýòîãî íàñåêîìûõ íàêàëûâàþò íà ýíòîìîëîãè÷åñ-
êèå áóëàâêè. Ïðè äîñòàòî÷íîì íàâûêå íåêîòîðûõ êðóïíûõ íà-
ñåêîìûõ ìîæíî íàêàëûâàòü è áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçìà÷è-
âàíèÿ, íî ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü ïîëîìàòü ñóõèå âûñòóïàþ-
ùèå ÷àñòè òåëà (êîíå÷íîñòè, óñû, ÿéöåêëàäû è äð.). Ïðè
íàêàëûâàíèè íàñåêîìûõ ñëåäóåò îáðàùàòü âíèìàíèå íà òî,
÷òî îò ãîëîâêè áóëàâêè äî íàñåêîìîãî äîëæíî îñòàâàòüñÿ íå

Ðèñ. 18. Ïðàâèëüíîå (à) è íåïðàâèëüíîå (á) íàêàëûâàíèå íàñåêî-
ìûõ íà ýíòîìîëîãè÷åñêèå áóëàâêè (ïî Koch, 1991; Êîçëîâó è Íèíáóðãó,
1971, ñ èçìåíåíèÿìè).
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ìåíåå 1 ñì, èíà÷å ñëîæíî ìàíèïóëèðîâàòü áóëàâêîé ïðè ïå-
ðåêàëûâàíèè åå èç îäíîé êîðîáêè â äðóãóþ. Íàêàëûâàíèå
íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè òåëà íà-
ñåêîìîãî (ðèñ. 18).

Ïðè ðàñïðàâëåíèè êðóïíûõ æóêîâ êîíå÷íîñòè ñëåäóåò ïî-
äîãíóòü ïîä òåëî, äëèííûå óñû íàïðàâèòü íàçàä âäîëü òåëà.
Áàáî÷êàì êðûëüÿ ðàñïðàâëÿþò íà äåðåâÿííûõ ðàñïðàâèëêàõ

(ðèñ. 19). Æåëàòåëüíî èìåòü íåñêîëüêî ðàñïðàâèëîê ïîä áà-
áî÷åê ðàçíûõ ðàçìåðîâ. Óäîáíî ïîëüçîâàòüñÿ óíèâåðñàëüíû-
ìè ðàñïðàâèëêàìè, ó êîòîðûõ ìåíÿåòñÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó äî-
ùå÷êàìè. Ïðè èõ îòñóòñòâèè ìîæíî ñàìîñòîÿòåëüíî èçãîòî-
âèòü ðàñïðàâèëêè èç ïðîáêè (ðèñ.
20) èëè ïåíîïëàñòà, íî îíè ìî-
ãóò îêàçàòüñÿ ìåíåå ïðî÷íûìè äëÿ
òðàíñïîðòèðîâêè è íåóäîáíûìè
äëÿ íàñåêîìûõ ñ íåæíûìè è õðóï-
êèìè êðûëüÿìè (õîòÿ âïîëíå ïðè-
ãîäíû äëÿ ïðÿìîêðûëûõ, ñòðå-
êîç, êðóïíûõ ðó÷åéíèêîâ è îñ).
Ïðÿìîêðûëûì íàñåêîìûì, â îò-
ëè÷èå îò áàáî÷åê, ðàñïðàâëÿþò
òîëüêî ïðàâûå êðûëüÿ è íàäêðû-
ëüÿ. Â êà÷åñòâå íàêëàäíûõ ëåíò

Ðèñ. 19. Ñõåìà óñòðîéñòâà ðàñïðà-
âèëêè äëÿ íàñåêîìûõ (ïî Koch, 1991, ñ
äîïîëíåíèÿìè).

Ðèñ. 20. Ñàìîäåëüíàÿ
ðàñïðàâèëêà èç ïðîáêè ñ æå-
ëîáêîì (ïî Êîçëîâó è Íèí-
áóðãó, 1971).

Ñïîñîáû ïðåïàðîâêè íàñåêîìûõ



ÌÑ

Äóíàåâ Å. À., 1997. Ìåòîäû ýêîëîãî-ýíòîìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

íà ðàñïðàâèëêó óäîáíî èñïîëüçîâàòü ïðîçðà÷íûå ïîëîñêè, âû-
ðåçàííûå èç êàëüêè èëè öåëëîôàíà, íî íå èç ïîëèýòèëåíî-
âûõ ïàêåòîâ (ðèñ. 21). Êðûëüÿ ìóõ, æóêîâ, êëîïîâ, ìíîãèõ
ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ è íåêîòîðûõ äðóãèõ íàñåêîìûõ íå ðàñ-
ïðàâëÿþò.

Ïåðåä ðàñïðàâëåíèåì è íàêàëûâàíèåì íà ýíòîìîëîãè-
÷åñêèå áóëàâêè ó ñòðåêîç è êðóïíûõ ïðÿìîêðûëûõ äåëàþò
ïðîäîëüíûé ðàçðåç áðþøêà ìàíèêþðíûìè íîæíèöàìè èëè
áðèòâîé, îñòîðîæíî èçâëåêàþò êèøå÷íèê è ïîìåùàþò âìåñ-

Ðèñ. 21. Ïðàâèëà ðàñïðàâëå-
íèÿ áàáî÷åê íà ýíòîìîëîãè÷åñêîé
ðàñïðàâèëêå (ïî Koch, 1991; Ãîðíî-
ñòàåâó, 1970; Êîçëîâó è Íèíáóðãó,
1971, ñ èçìåíåíèÿìè ): 1 � ïîëîñ-
êè áóìàãè èëè öåëëîôàíà, 2 � âàòà.
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òî íåãî âàòó, à â áðþøêî ñòðåêîç ëó÷øå âñåãî � òîíêóþ ïðî-
âîëîêó èëè ñîëîìèíó. Èçâëå÷åíèå êèøå÷íèêà íåîáõîäèìî
äëÿ ñîõðàíåíèÿ åñòåñòâåííîé îêðàñêè áðþøêà, õîòÿ ñ òîé æå
öåëüþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü è èíîé ìåòîä (áåç ïðåïàðîâêè).
Â ýòîì ñëó÷àå íàñåêîìîå ïîãðóæàþò äî óðîâíÿ ãîëîâû íà äâà
÷àñà â àöåòîí, à çàòåì íà îäèí ÷àñ â ýôèð.

Ýíòîìîëîãè÷åñêèå áóëàâêè áûâàþò ðàçíûõ íîìåðîâ: 000
(0,25 ìì òîëùèíîé), 00 (0,3 ìì), 0 (0,35 ìì), 1 (0,4 ìì), 2
(0,45 ìì), 3 (0,5 ìì), 4 (0,55 ìì), 5 (0,6 ìì) è äð. Íàèáîëåå

÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ íîìåðà 1 è 3. Äëÿ ðàçíûõ ãðóïï íàñåêî-
ìûõ ìåñòî âêàëûâàíèÿ áóëàâêè â òåëî ðàçíîå (ðèñ. 22), ïðè-
÷åì ó æóêîâ ñëåäÿò çà òåì, ÷òîáû áóëàâêà âûøëà èç ãðóäè
ìåæäó âòîðîé è òðåòüåé ïàðîé íîã. Ìåëêèõ íàñåêîìûõ îáû÷-
íî íå íàêàëûâàþò, à ïðèêëåèâàþò ê ïëàñòèíêàì, êîòîðûå
âûðåçàþò â âèäå îñòðîóãîëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ èëè ïðÿìîóãîëü-

Ðèñ. 22. Ìåñòà ââåäåíèÿ ýíòîìîëîãè÷åñêèõ áóëàâîê â íàñåêîìûõ
ðàçíûõ îòðÿäîâ ïðè ñîñòàâëåíèè ýíòîìîëîãè÷åñêîé êîëëåêöèè (ïî Èëü-
èíñêîìó, 1962, ñ èçìåíåíèÿìè).

Ñïîñîáû ïðåïàðîâêè íàñåêîìûõ



ÌÑ

Äóíàåâ Å. À., 1997. Ìåòîäû ýêîëîãî-ýíòîìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

íèêîâ è íàêàëûâàþò íà ýíòîìîëîãè÷åñêèå áóëàâêè. Ïëàñ-
òèíêè èçãîòàâëèâàþò èç ïëîòíîé áóìàãè èëè òîíêîãî ïðî-
çðà÷íîãî ïëàñòèêà. Îäíàêî, ïîñëåäíèé âèä ìàòåðèàëà ìîæåò
äåôîðìèðîâàòüñÿ ïðè íàãðåâàíèè èëè èñïîëüçîâàíèè íåêî-
òîðûõ òèïîâ êëåÿ. Íàñåêîìûõ æåëàòåëüíî ïðèêëåèâàòü íèæ-
íåé ñòîðîíîé, îñòîðîæíî íàíîñÿ ìàëåíüêóþ êàïëþ êëåÿ íà
êîí÷èê óãîëêà, íî òàê, ÷òîáû ïðè ðàññìîòðåíèè ñíèçó áûëè
âèäíû èõ êîíå÷íîñòè, ãîëîâà è ïîñëåäíèå ñåãìåíòû òåëà (ðèñ.

23). Åñëè íåñêîëüêèõ íàñåêîìûõ îäíîãî âèäà ìîíòèðóþò íà
ïðÿìîóãîëüíûå ïëàñòèíêè, òî ÷àñòü èç íèõ íóæíî ïðèêëåèòü
íà ñïèííóþ ñòîðîíó. Äëèíà óãîëêà äîëæíà ïðèáëèçèòåëüíî
ðàâíÿòüñÿ åãî óäâîåííîé øèðèíå. Â êà÷åñòâå êëåÿ óäîáíî
èñïîëüçîâàòü êëåé òèïà ÁÔ-6, ëþáûå âèäû âîäîðàñòâîðèìî-
ãî êëåÿ, íàïðèìåð ÏÂÀ (åãî áåëûé öâåò ñî âðåìåíåì èñ÷åçà-
åò). Äëÿ î÷åíü ìåëêèõ íàñåêîìûõ èíîãäà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðî-
çðà÷íûé ìàíèêþðíûé ëàê, ðàñòâîðåííûå â ýòèëàöåòàòå èëè
äèõëîðýòàíå (ÿäîâèòûå õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ) öåëëóëîèä-
íûå ïëåíêè èëè êàìåäü (ñìîëèñòîå âåùåñòâî, âûòåêàþùåå èç
ïîðåçîâ êîðû âèøíè, ãðóøè èëè ñëèâû), ðàñòâîðåííóþ â
âîäå, îïèëêè îðãñòåêëà â àöåòîíå èëè àìèëàöåòàòå. Ñ ïîìî-
ùüþ êëåÿ ìîæíî òàêæå ðåñòàâðèðîâàòü ñëîìàííûõ íàñåêî-
ìûõ. Ìåëêèõ äâóêðûëûõ â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðèêëåèâàþò ïðÿìî ê

Ðèñ. 23. Âàðèàíòû ýíòîìîëîãè÷åñêèõ óãîëêîâ è ïëàñòèíîê (ïëà-
øåê) è ïðàâèëà ïðèêëåèâàíèÿ ê íèì íàñåêîìûõ (ïî Èëüèíñêîìó, 1962;
Êîçëîâó è Íèíáóðãó, 1971, ñ èçìåíåíèÿìè).
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áóëàâêå áîêîâîé ñòîðîíîé òåëà. Åñëè âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü ñíÿòü íàñåêîìûõ ñ êëåÿ, òî ýòî ìîæíî ñäåëàòü, ðàñòâî-
ðèâ ëàê àöåòîíîì èëè áåíçèíîì, à êëåé ÏÂÀ � âîäîé èëè â
ýêñèêàòîðå.

Ñóøêà íàñåêîìûõ ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå íåäåëè (áàáî÷åê
ñðåäíåé âåëè÷èíû � 15�20 äíåé) â ñóõîì, õîðîøî ïðîãðå-
âàåìîì è çàùèùåííîì îò ñîëíå÷íûõ ëó÷åé ìåñòå. Íà êàæäóþ
áóëàâêó íàêàëûâàåòñÿ ýòèêåòêà, íà êîòîðîé äîëæíî áûòü óêà-
çàíî: ìåñòî ïîèìêè (ðåñïóáëèêà, îáëàñòü, îêðåñòíîñòè áëè-
æàéøåãî íàñåëåííîãî ïóíêòà, êîòîðûé ìîæíî íàéòè íà êàð-
òå, ðàññòîÿíèå è íàïðàâëåíèå äî íåãî), óñëîâèÿ ëîâëè (íà
ñâåò, êîøåíèåì è ò. ä.), ôàìèëèÿ è èíèöèàëû ñáîðùèêà
(îòìå÷àþòñÿ ïîñëå îáîçíà÷åíèÿ «leg.») è äàòà ïîèìêè (ñ ïîë-
íûì íàïèñàíèåì ãîäà). Äàòó ïèøóò âäîëü ëåâîé ìåíüøåé ñòî-
ðîíû ýòèêåòêè. Ðàçìåðû ýòèêåòîê ìîãóò áûòü ðàçëè÷íû. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåäêî ïðèäåðæèâàþòñÿ ñòàðûõ ðàçìåðíûõ
ñòàíäàðòîâ (8×18 ìì, 5×12 ìì è äð.). Äåëàþò ýòèêåòêè èç
ïëîòíîé âàòìàíñêîé áóìàãè è çàïîëíÿþò åå ÷åðíîé òóøüþ
èëè â êðàéíåì ñëó÷àå ïðîñòûì êàðàíäàøîì. Âî èçáåæàíèå
ïîëîìîê íåêðóïíûõ íàñåêîìûõ ïðè ïåðåêîëêå áóëàâîê ýòè-
êåòêó ñëåäóåò íàêàëûâàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíà ïî âîç-
ìîæíîñòè ïðîåêöèîííî çàêðûâàëà âûñòóïàþùèå ÷àñòè òåëà.

Åñëè ýêîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìåñòà ïîèìêè íåáîëü-
øàÿ ïî îáúåìó, åå ìîæíî âêëþ÷èòü â ãåîãðàôè÷åñêóþ ýòè-
êåòêó. Åñëè ýòî ñäåëàòü òðóäíî (à æåëàòåëüíî óêàçàòü è áèî-
òîï, è ñóáñòðàò ïîèìêè), òî äîïóñêàåòñÿ íàêàëûâàíèå âòî-
ðîé (ýêîëîãè÷åñêîé) ýòèêåòêè íà òó æå áóëàâêó. Íà òðåòüåé
ýòèêåòêå áóäåò íàïèñàíî ëàòèíñêîå íàçâàíèå îáúåêòà èññëå-
äîâàíèé ñ àâòîðîì ïåðâîîïèñàíèÿ, ôàìèëèÿ òîãî, êòî ýòîò
ìàòåðèàë èäåíòèôèöèðîâàë è ãîä åãî îïðåäåëåíèÿ (ïîñëå îáî-
çíà÷åíèÿ «det.»). Åñëè ðàñïðàâëÿåìàÿ áàáî÷êà âûâåäåíà èç
ÿéöà (ex ovo), ëè÷èíêè (ex larva) èëè êóêîëêè (ex pupa), íåîá-
õîäèìî ñäåëàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ïîìåòêè íà îäíîé èç ýòèêå-
òîê. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ýòèêåòêà íå âåðòåëàñü íà áóëàâêå, ñëå-
äóåò èñïîëüçîâàòü áóìàãó ïîïëîòíåå.

Ñïîñîáû ïðåïàðîâêè íàñåêîìûõ
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Äóíàåâ Å. À., 1997. Ìåòîäû ýêîëîãî-ýíòîìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Íåîáõîäèìî çíàòü, ÷òî íåýòèêåòèðîâàííûé ìàòåðèàë íå
èìååò íàó÷íîãî çíà÷åíèÿ.

Íàñåêîìûõ ñ òîíêèìè ïîêðîâàìè, äåôîðìèðóþùèìèñÿ
ïðè âûñûõàíèè (êîëëåìáîë, òëåé, ÷åðâåöîâ, òðèïñîâ) è ëè-
÷èíîê õðàíÿò â 74�80%-íîì ñïèðòå, à ëó÷øå â ñïèðòå ñ ãëè-
öåðèíîì. Òëåé è ãóñåíèö ñîáèðàþò âìåñòå ñ êîðìîâûìè ðà-
ñòåíèÿìè è ïîâðåæäåíèÿìè, òàê êàê ýòî ïîìîãàåò ïðè èõ îï-
ðåäåëåíèè. Õðàíèòü òëåé ìîæíî â ðàñòâîðå ôåíîëà, óêñóñ-
íîé êèñëîòû è äèñòèëëèðîâàííîé âîäû èç ðàññ÷åòà 1:1:8 ñî-
îòâåòñòâåííî. Ùèòîâîê çàñóøèâàþò âìåñòå ñ ðàñòåíèÿìè,
íà êîòîðûõ îíè îáíàðóæåíû. Ïðè ñáîðå òðèïñîâ ñîöâåòèÿ,
ãäå ýòè íàñåêîìûå ìîãóò áûòü íàéäåíû, ïîìåùàþò â áóìàæ-
íûå ïàêåòèêè 20×30 ñì. Ñîöâåòèÿ â ïàêåòèêàõ ïîäñóøèâà-
þò, à çàòåì âûíèìàþò è ñòðÿõèâàþò íàä ëèñòîì áóìàãè, ñî-
áèðàÿ òðèïñîâ ìîêðîé êèñòî÷êîé. Ìîæíî èõ âûëàâëèâàòü ñ
ðàñòåíèé êîøåíèåì èëè ýêñãàóñòåðîì.

Áëîõ ñîáèðàþò ñî ñâåæèõ òðóïîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ,
î÷åñûâàÿ èõ ïðîòèâ âîðñà ùåòî÷êîé èëè ïàëî÷êîé íàä áåëûì
ìåòàëëè÷åñêèì ïîäíîñîì èëè ãëóáîêîé òàðåëêîé. Ïåðüåâûõ
ïàðàçèòîâ âûðåçàþò ñ ó÷àñòêîì ïåðà è ïîìåùàþò (êàê è áëîõ)
â 74%-íûé ñïèðò.

Ãóñåíèö ìíîãèõ áàáî÷åê ìîæíî ïðåïàðèðîâàòü, ñäåëàâ
ìàëåíüêèé ïîïåðå÷íûé ðàçðåç áðèòâîé â îáëàñòè àíàëüíîãî
îòâåðñòèÿ è óäàëèâ ñîäåðæèìîå êèøå÷íèêà óêàçàòåëüíûì ïàëü-
öåì. Ïðè ýòîì ñíà÷àëà îñòîðîæíî íàäàâëèâàþò íà áðþøêî
ïåðåä íàäðåçîì, à ïîòîì îêîëî ãîëîâû, ïîñòåïåííî ïåðåíî-
ñÿ íàæèì áëèæå ê àíàëüíîìó îòâåðñòèþ. Âûäåëåíèÿ óäàëÿþò
ôèëüòðîâàëüíîé (ïðîìîêàòåëüíîé) áóìàãîé. À êðóïíûõ ÿð-
êèõ è âîëîñàòûõ ãóñåíèö ïåðåä ïîìåùåíèåì â ìîðèëêó (îòêó-
äà èõ ñëåäóåò óáðàòü ñðàçó ïîñëå çàìàðèâàíèÿ) ðåêîìåíäóþò
ïðåäâàðèòåëüíî âûäåðæèâàòü îêîëî ñóòîê áåç êîðìëåíèÿ.
Øêóðêó ãóñåíèöû çàòåì ñëåäóåò íàäåòü íà ìåòàëëè÷åñêóþ èãëó
ñòåêëÿííîãî øïðèöà è çàâÿçàòü òîíêîé íèòêîé â îáëàñòè ïî-
ðåçà òàê, ÷òîáû âîçäóõ ïîñòóïàë â øêóðêó òîëüêî èç øïðèöà
ïðè íàäàâëèâàíèè íà åãî ïîðøåíü. Øïðèö ñ íàäóòîé øêóð-
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Äóíàåâ Å. À., 1997. Ìåòîäû ýêîëîãî-ýíòîìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Ëè÷èíîê íàñåêîìûõ ñ ñèëüíî ñêëåðîòåçèðîâàííûìè ïî-
êðîâàìè (ïðîâîëî÷íèêîâ, ëîæíîïðîâîëî÷íèêîâ) ôèêñèðó-
þò â 70%-íîì ñïèðòå ñ äîáàâëåíèåì 2�3% ãëèöåðèíà, êîòî-
ðûé ñîõðàíÿåò ýëàñòè÷íîñòü ïîêðîâîâ, à ÷åðåç äâå � òðè íå-
äåëè ïåðåâîäÿò íà ïîñòîÿííîå õðàíåíèå â 70%-íûé ñïèðò.
Ïðè ôèêñàöèè ëè÷èíîê íàñåêîìûõ ñ ìÿãêèìè ïîêðîâàìè (ëè-
÷èíîê ìÿãêîòåëîê, æóæåëèö, êòûðåé è äð.) ðåêîìåíäóþò äî-
áàâëÿòü â ñïèðò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ôîðìàëèíà, à ïîòîì
òàêæå ïîìåùàòü íà õðàíåíèå â 70%-íûé ñïèðò.

Ìíîãèå êðóïíûå ëè÷èíêè æóêîâ (ïëàñòèí÷àòîóñûå, äîë-
ãîíîñèêè) è äâóêðûëûõ â ñïèðòå èëè ôîðìàëèíå òåìíåþò è
òåðÿþò ñâîþ ôîðìó. Èõ ôèêñèðóþò, çàëèâàÿ êèïÿòêîì, à
ïîòîì ïîìåùàþò â ñïèðò. Î÷åíü êðóïíûõ ëè÷èíîê (â 3�5 ñì
äëèíîé) ìîæíî âàðèòü â êèïÿòêå â òå÷åíèå 1�2 ìèíóò, íî äî
áóðëÿùåãî êèïåíèÿ âîäó äîâîäèòü íå ñëåäóåò, òàê êàê ïó-
çûðüêè âîçäóõà, âûäåëÿþùèåñÿ èç òêàíåé æèâîòíûõ, ìîãóò
äåôîðìèðîâàòü èõ òåëî.
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ÌÅÒÎÄÛ Ó×ÅÒÀ ×ÈÑËÅÍÍÎÑÒÈ ÍÀÑÅÊÎÌÛÕ

Èçó÷åíèå äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè ðàçëè÷íûõ æèâîòíûõ
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ âîïðîñîâ ýêîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé. ×èñëåííîñòü � âàæíåéøàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäà â
êîíêðåòíîì ñîîáùåñòâå. Êðîìå òîãî, íà åå îñíîâå ìîæíî
àíàëèçèðîâàòü öåëûé ðÿä äðóãèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé,
â ÷àñòíîñòè, âðåìåííîå è ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçíîîáðàçèå
ôàóí (óðîâåíü êîòîðîãî ÷àñòî ñ÷èòàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêîé ëó÷-
øåãî èëè õóäøåãî ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåìû), êîíêóðåíòíûå âçà-
èìîîòíîøåíèÿ îðãàíèçìîâ, ñòåïåíü ïåðåêðûâàíèÿ ýêîëîãè-
÷åñêèõ íèø ðàçëè÷íûõ âèäîâ, çàâèñèìîñòü èõ ðàçíîîáðàçèÿ
îò ðàçíîîáðàçèÿ ýëåìåíòîâ ìåñòîîáèòàíèÿ è èíûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ôîðìàëüíî ïîíÿòèå «÷èñëåííîñòü» â áèî-
ëîãèè îçíà÷àåò îáùåå ÷èñëî îñîáåé, ñîñòàâëÿþùèõ ïîïóëÿ-
öèþ èëè êàêóþ-ëèáî èíóþ åäèíèöó íàñåëåíèÿ (íà îïðåäå-
ëåííîé ïëîùàäè èëè áåçîòíîñèòåëüíî ê íåé). Áëèçîê ê íåìó
ïî çíà÷åíèþ òåðìèí «êîëè÷åñòâî». Îí óïîòðåáëÿåòñÿ îáû÷íî
â îáîáùåííîì ñìûñëå äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïîêàçàòåëåé ïðè
êîëè÷åñòâåííûõ ó÷åòàõ (â ôîðìóëèðîâêàõ òèïà «íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî îñîáåé»). Â áîëåå êîíêðåòíîì ñìûñëå ýòî ïîíÿ-
òèå íå èñïîëüçóþò, âìåñòî íåãî ïðèìåíÿþò òåðìèí «÷èñëåí-
íîñòü» («÷èñëåííîñòü îñîáåé äàííîãî âèäà â ëåñíîì áèîòî-
ïå»). Èìåþòñÿ ðàçëè÷èÿ è ìåæäó äðóãèìè ïîíÿòèÿìè, îñíî-
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Äóíàåâ Å. À., 1997. Ìåòîäû ýêîëîãî-ýíòîìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

âàííûìè íà ïîäñ÷åòå ÷èñëà âèäîâ è (èëè) îñîáåé ïîïóëÿ-
öèè. Ïîä ïëîòíîñòüþ êàê ïðàâèëî ïîíèìàþò ñðåäíåå êîëè-
÷åñòâî îñîáåé äàííîãî âèäà â ïåðåñ÷åòå íà åäèíèöó ó÷åòà,
êîòîðîé ìîæåò áûòü ïëîùàäü, îáúåì èëè âåñ êàêîãî-íèáóäü
ñóáñòðàòà, âðåìÿ, ÷èñëî îïåðàöèé è ò. ä. Â ïðîñòåéøåì
ñëó÷àå ïëîòíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: V=k/n, ãäå k �
ñóììà âñåõ îñîáåé âèäà âî âñåõ ïðîáàõ, n � êîëè÷åñòâî èçó-
÷åííûõ ïðîá. Â 1966 ã. Ñàóòâóä ââåë áëèçêèé ïî ñìûñëó
òåðìèí «èíòåíñèâíîñòü ïîïóëÿöèè», êîòîðûé îçíà÷àåò ÷èñëî
îñîáåé íà åñòåñòâåííóþ åäèíèöó ìåñòîîáèòàíèÿ (ëèñò, äåðå-
âî, æèâîòíîå-õîçÿèí, ìóðàâåéíèê è ò. ä.). Èíîãäà ñ äâóìÿ
ïîñëåäíèìè ïîíÿòèÿìè ñîâïàäàåò çíà÷åíèå ñëîâà «îáèëèå»,
êîòîðîå â óçêîì ñìûñëå ìîæåò áûòü îöåíåíî è êàê ñèíîíèì
«÷èñëåííîñòè». Äîìèíèðîâàíèå (ïðåîáëàäàíèå) îïðåäåëÿåò-
ñÿ îòíîøåíèåì (â ïðîöåíòàõ) ÷èñëà îñîáåé äàííîãî âèäà (k)
ê îáùåìó ÷èñëó îñîáåé âñåõ ñîáðàííûõ âèäîâ (K): D=100k/K.
Ýòî äîëÿ, êîòîðóþ ñîñòàâëÿåò ïëîòíîñòü äàííîãî âèäà. Ñóì-
ìà ïîêàçàòåëåé äîìèíèðîâàíèÿ âñåõ ñðàâíèâàåìûõ âèäîâ ïðè
ýòîì äîëæíà áûòü ðàâíà 100%. Âñòðå÷àåìîñòü (÷àñòîòà, èí-
äåêñ âñòðå÷àåìîñòè, êîýôôèöèåíò ïîïàäàíèÿ) � ýòî ïîêà-
çàòåëü îòíîñèòåëüíîãî ÷èñëà ïðîá (ïëîùàäîê), â êîòîðûõ ïðåä-
ñòàâëåí äàííûé âèä, ê îáùåìó ÷èñëó èññëåäîâàííûõ ïðîá (ïëî-
ùàäîê), âûðàæåííûé â ïðîöåíòàõ: P=100n/N, ãäå n � ïðîáû,
â êîòîðûõ âèä îáíàðóæåí, N � îáùåå ÷èñëî îáñëåäîâàííûõ
ïðîá (Ôàñóëàòè, 1971; Ïåñåíêî, 1982).

Ó÷åòû ÷èñëåííîñòè öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü â ïåðèîä
(ñåçîí, âðåìÿ ñóòîê) ìàêñèìàëüíîé àêòèâíîñòè íàñåêîìûõ
(äëÿ æóêîâ ñðåäíåé ïîëîñû Ðîññèè, íàïðèìåð, íàèëó÷øèì
ïåðèîäîì ñ÷èòàåòñÿ êîíåö ìàÿ � èþíü), à ó÷åòíûé ìàðøðóò
äîëæåí ïðîëåãàòü ÷åðåç íàèáîëåå òèïè÷íóþ è äîñòàòî÷íî îä-
íîðîäíóþ ìåñòíîñòü.

Ó÷åñòü âñåõ îñîáåé â ñîîáùåñòâå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæ-
íî èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, î÷åíü ñëîæíî (òðóäîåìêî è çàíè-
ìàåò ìíîãî âðåìåíè). Êðîìå òîãî â äàííîì ñëó÷àå, êàê ïðà-
âèëî, ýòà ïðîöåäóðà ñîïðÿæåíà ñ óãðîçîé óíè÷òîæåíèÿ ïî-
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ïóëÿöèè. Ïîýòîìó îáû÷íî ýêîëîãè îöåíèâàþò ÷èñëåííîñòü
íå àáñîëþòíûìè, à îòíîñèòåëüíûìè ñïîñîáàìè, èñïîëüçóÿ
âûáîðêè èç ñîîáùåñòâà.

Îäíèì èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ñïîñîáîâ îòíîñè-
òåëüíîãî ó÷åòà ÷èñëåííîñòè íàñåêîìûõ ÿâëÿåòñÿ ó÷åò êîøå-
íèåì. Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿþò ñà÷îê ñ äèàìåòðîì îáðó÷à 30
ñì, ãëóáèíîé ëîâ÷åãî ìåøêà 65 ñì è äëèíîé ðó÷êè 1�1,5 ì.
Ó÷åò ïðîâîäÿò íà 50 èëè 100 âîñüìåðêîîáðàçíûõ âçìàõîâ.
Äëÿ ó÷åòà íàñåêîìûõ êîøåíèåì ïðè àíàëèçå ÷èñëåííîñòè æè-
âîòíûõ â ðàçíûõ óêîñàõ â 1971 ã. Ë. Í. Ìåäâåäåâ ïðåäëîæèë
ïðèìåíÿòü ôîðìóëó Ì0=(A1)

2/(À1�À2), ãäå À1 � ó÷åò íàñåêî-
ìûõ â ïåðâîé âûáîðêå, À2 � âî âòîðîé. Åñëè æå ðå÷ü èäåò î
òðåõ âûáîðêàõ, òî ôîðìóëà ïðèîáðåòàåò äðóãîé âèä:
Ì0=À1(À2+À1)/(À1�À3). Ë. Í. Ìåäâåäåâ ñ÷èòàåò âîçìîæíûì
èñïîëüçîâàíèå åå è ïðè ó÷åòàõ ëîâóøêàìè.

Äëÿ îöåíêè ÷èñëåííîñòè íàñåêîìûõ íà åäèíèöó ïëîùàäè
â 1966 ã. Ë. Ã. Äèíåñìàí ðàçðàáîòàë ôîðìóëó: x=N/2RLn;
ãäå õ � êîëè÷åñòâî íàñåêîìûõ íà 1 ì2, N � èõ ÷èñëî, ïîé-
ìàííûõ ïðè êîøåíèè, R � ðàäèóñ ñà÷êà (â ì), L � ñðåäíÿÿ
äëèíà ïóòè, ïðîõîäèìàÿ îáðó÷åì ñà÷êà ïî òðàâîñòîþ ïðè êàæ-
äîì âçìàõå, n � ÷èñëî âçìàõîâ ñà÷êîì.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ôîíîâûõ âèäîâ íàñåêîìûõ À. Ï. Êóçÿ-
êèí è Ë. Í. Ìàçèí â 1993 ã. ïðåäëîæèëè èñïîëüçîâàòü ìåòîä
ó÷åòà áóëàâîóñûõ áàáî÷åê íà îñíîâå èõ âûëîâà íå íà åäèíèöó
ïëîùàäè, à íà åäèíèöó âðåìåíè. Âåñüìà ìíîãî÷èñëåííûì, ïî
èõ ìíåíèþ, ïðè ýòîì ñëåäóåò ñ÷èòàòü âèä, çà ÷àñ ó÷åòà êîòî-
ðîãî áûëî îòëîâëåíî 100 è áîëåå ýêçåìïëÿðîâ, ìíîãî÷èñ-
ëåííûì � îò 10 äî 99 îñîáåé, îáû÷íûì � îò 1 äî 9, ðåäêèì
� îò 0,1 äî 0,9, î÷åíü ðåäêèì � ìåíåå 0,09 îñîáåé â ÷àñ. Èç-
çà ñóùåñòâåííîé îòíîñèòåëüíîñòè ýòîò ìåòîä ïîäâåðãàåòñÿ ðåç-
êîé êðèòèêå, îäíàêî, åãî ïðèíöèï óäîáíî èñïîëüçîâàòü ïðè
èçó÷åíèè äèíàìèêè ëåòà íî÷íûõ íàñåêîìûõ íà ñâåò.

×èñëåííîñòü íàñåêîìûõ ìîæíî îöåíèâàòü è ïî øêàëå Ñêó-
ôüèíà, ïðåäëîæåííîé èì â 1982 ã.: åñëè èññëåäîâàííûé âèä
ñîñòàâëÿåò âûøå 8% âñòðå÷àåìîñòè â âûáîðêàõ èç îïðåäåëåí-

Ìåòîäû ó÷åòà ÷èñëåííîñòè íàñåêîìûõ
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íîãî áèîòîïà, òî îí ñ÷èòàåòñÿ äîìèíèðóþùèì (ôîíîâûì) â
íåì, åñëè îò 4% äî 8% âêëþ÷èòåëüíî � ñóáäîìèíàíòîì, ñ
1% äî 3% � ìàëî÷èñëåííûì è ìåíåå 1% � ðåäêèì.

Ïðèíöèï áàëëüíîé îöåíêè îòíîñèòåëüíîãî îáèëèÿ âèäîâ ïî
êîëëåêöèîííûì ìàòåðèàëàì ðàçðàáîòàí Â. Ô. Ïàëèåì â 1961,
1965 ãã. è Þ. À. Ïåñåíêî â 1972 ã. Ïåðâûé îïðåäåëÿåò ÷èñëî
îñîáåé âèäà â ïðîöåíòàõ îò îáúåìà êîëëåêöèè â 1 áàëë, åñëè
îíè ñîñòàâëÿþò 0�2%, 2 áàëëà � ïðè 2�6%, 3 � ïðè 6�
16%, 4 � 16�40% è 5 � 40�100%. Âòîðîé ïðåäëàãàåò áîëåå
îáîñíîâàííûé âàðèàíò îáîçíà÷åíèÿ áàëëüíûõ èíòåðâàëîâ,
õîòÿ è âûñ÷èòûâàþòñÿ îíè ÷óòü ñëîæíåå: 1 áàëë (âèä ñ÷èòàåò-
ñÿ âñòðå÷àþùèìñÿ åäèíè÷íî) � îò 1 äî N0,2, 2 áàëëà (âèä
èìååò ìàëîå îòíîñèòåëüíîå îáèëèå) � îò N0,2+1 äî N0,4, 3
áàëëà (ñðåäíåå îòíîñèòåëüíîå îáèëèå âèäà) � îò N0,4+1 äî
N0,6, 4 áàëëà (ìíîãî) � îò N0,6+1 äî N0,8 è, íàêîíåö, 5 áàë-
ëîâ (î÷åíü ìíîãî) � îò N0,8+1 äî N, ãäå N � îáúåì êîëëåê-
öèè.

Ðåçóëüòàòû êîëè÷åñòâåííûõ ó÷åòîâ íàñåêîìûõ òðàâÿíî-
êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñà, ïðîâåäåííûõ êîøåíèåì, íàèáîëåå
óäîáíî èñïîëüçîâàòü äëÿ âûÿñíåíèÿ áèîòîïè÷åñêîãî ïðåäïî÷-
òåíèÿ (ñòåïåíè îòíîñèòåëüíîé áèîòîïè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè)
ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòà F, âûðàæåííîãî â ïðîöåíòàõ (Ïå-
ñåíêî, 1982): F=100(aNb�b)/(aNb+bNa�2aNa), ãäå a � ÷èñëî
îñîáåé èçó÷àåìîãî âèäà â âûáîðêå îáúåìîì Na, b � åãî îá-
ùåå êîëè÷åñòâî âî âñåõ ñáîðàõ îáúåìîì Nb. Ýòîò ïîêàçàòåëü
èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò �1 äî +1, ïðè÷åì ïðè 0,5£≤ F ≤ £0,5 �
âèä íå îòäàåò ïðåäïî÷òåíèÿ áèîòîïó, ïðè F<0,5 � èçáåãàåò
äàííûé áèîòîï, ïðè F>0,5 � ïðèóðî÷åí ê íåìó. Â íåêîòî-
ðûõ ðàáîòàõ âñå îòðèöàòåëüíûå ïîêàçàòåëè ýòîãî êîýôôèöè-
åíòà ïðèíÿòî ñâÿçûâàòü ñ îòðèöàòåëüíîé ïðèóðî÷åííîñòüþ,
ïîëîæèòåëüíûå � ñ ïîëîæèòåëüíîé, à íóëåâîé � ñ îòñóò-
ñòâèåì ïðåäïî÷òåíèÿ âèäîì êàêîãî-ëèáî ìåñòîîáèòàíèÿ.

Åñëè êîøåíèåì èëè ïðè âèçóàëüíûõ íàáëþäåíèÿõ óäàåò-
ñÿ ó÷åñòü êîïóëèðóþùèõ îñîáåé è óñòàíîâèòü ïîë íàñåêîìûõ,
òî ìîæíî ïîïûòàòüñÿ îöåíèòü õàðàêòåð áðà÷íûõ âçàèìîîòíî-
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øåíèé ïî êîýôôèöèåíòó ïîëèãàìèè (Ìàëîçåìîâ, 1988):
Pg=(a�b)(c+d)/N(a+b), σ=√abcd/N2, ãäå Pg � êîýôôèöèåíò
ïîëèãàìèè, a � ÷èñëî îäèíî÷íûõ ñàìöîâ, b � ÷èñëî îäè-
íî÷íûõ ñàìîê, c � êîëè÷åñòâî êîïóëèðóþùèõ ñàìöîâ, d �
êîëè÷åñòâî ñïàðèâàþùèõñÿ ñàìîê, N � îáúåì âûáîðêè, σ �
êâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå êîýôôèöèåíòà ïîëèãàìèè, êîòî-
ðûé ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ îò �1 äî +1 (â ñëó÷àå ïîëè-
àíäðèè Pg èìååò ïîëîæèòåëüíûå ïîêàçàòåëè, à ïðè ïîëèãè-
íèè � îòðèöàòåëüíûå).

Äîñòàòî÷íî ñëîæíî ó÷èòûâàòü ÷èñëåííîñòü íàñåêîìûõ-êñè-
ëîôàãîâ (äðåâîðàçðóøèòåëåé). Íåêîòîðûå ýíòîìîëîãè ðåêî-
ìåíäóþò ïðîâîäèòü ýòè îïåðàöèè íà 1 äì2 êîðû, îöåíèâàÿ
àáñîëþòíîå ÷èñëî ìîëîäîãî ïîêîëåíèÿ (êîëè÷åñòâî êóêîëîê
è ëè÷èíîê) ê ÷èñëó íàñåêîìûõ (â ÷àñòíîñòè, æóêîâ) ïðåä-
øåñòâóþùåãî ïîêîëåíèÿ (ò. å. âçðîñëûõ îñîáåé). Îòíîøå-
íèå ýòèõ âåëè÷èí íàçûâàþò êîýôôèöèåíòîì ðàçìíîæåíèÿ (ÊÐ).
Åñëè ÊÐ ïðåâûøàåò 1, òî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ÷èñëåííîñòü íàñå-
êîìûõ èìååò òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðèóðî÷åííîñòè íàñåêîìûõ ê îñíîâàíèþ,
ñåðåäèíå èëè âåðøèíå ñòâîëà ïî ðåçóëüòàòàì êîëè÷åñòâåííûõ
ó÷åòîâ Í. Á. Íèêèòñêèé (1980) ðåêîìåíäóåò âûïèëèâàòü èç
ñòâîëà öèëèíäðû äëèíîé 20 ñì ÷åðåç êàæäûå 0,1L (L � äëèíà
ñòâîëà). Êàæäûé èç ñïèëîâ ïîäâåðãàåòñÿ òùàòåëüíîìó îáñëå-
äîâàíèþ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ â íåì íàñåêîìûõ (âçðîñëûõ è
ëè÷èíîê).

Îäíèì èç êîñâåííûõ ìåòîäîâ ó÷åòà êðóïíûõ ïî÷âåííûõ
íàñåêîìûõ (ïðîâîëî÷íèêîâ è ëè÷èíîê õðóùåé) ìîæåò áûòü
òàê íàçûâàåìûé «ó÷åò çà ïëóãîì» â îòâàëèâàåìîì ñëîå ïî÷âû
è â îáðàçóþùåéñÿ ïðè ýòîì áîðîçäå. Ñ. Ï. Èâàíîâ, ïðàâ-
äà, ñ÷èòàåò, ÷òî òàêèì îáðàçîì âûëàâëèâàåòñÿ ëèøü 12% àá-
ñîëþòíîé ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê ùåëêóíîâ, ïðè÷åì áîëåå òî÷-
íûõ ïîêàçàòåëåé ìîæíî äîñòè÷ü â îñåííèé èëè âåñåííèé ïå-
ðèîä, êîãäà ëè÷èíêè æóêîâ (õðóùåé, ùåëêóíîâ) â îñíîâíîì
ñîñðåäîòî÷åíû â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ïî÷âû. Ýòîò ìåòîä ÿâ-
ëÿåòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì ìàðøðóòíîãî ó÷åòà, êîòîðûé èíîãäà

Ìåòîäû ó÷åòà ÷èñëåííîñòè íàñåêîìûõ
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ïðàêòèêóåòñÿ ïðè ïîäñ÷åòå ÷èñëåííîñòè êðóïíûõ æóêîâ (íà-
ïðèìåð, íåêîòîðûõ ïóñòûííûõ ÷åðíîòåëîê, æóêîâ-íàâîçíè-
êîâ è äð.). Â äíåâíîå âðåìÿ øèðèíó ó÷åòíîé ïîëîñû óñòà-
íàâëèâàþò â 5 ì, à äëÿ âèäîâ ñ íî÷íîé àêòèâíîñòüþ � â 1 ì
(ïðè èñïîëüçîâàíèè ôîíàðÿ).

Â 1950 ã. Âàí äåð Äðèôò ïåðåíÿë ó îðíèòîëîãà Ëèí-
êîëüíà ìåòîä ìå÷åíèÿ íàñåêîìûõ íà ó÷àñòêå, âûñ÷èòûâàÿ èõ
÷èñëåííîñòü è çàïàñ îñîáåé ïî ôîðìóëå: N=nM/mS, ãäå N �
÷èñëî îñîáåé íà ó÷àñòêå, n � ÷èñëî ïîéìàííûõ íåìå÷åííûõ
îñîáåé, Ì � îáùåå êîëè÷åñòâî ïîéìàííûõ íàñåêîìûõ, m �
÷èñëî ïîéìàííûõ ìå÷åííûõ îñîáåé, S � ïëîùàäü ó÷àñòêà,
îáëàâëèâàåìàÿ ëîâóøêàìè. Äëÿ ìå÷åíüÿ íàïî÷âåííûõ æóêîâ
(êðóïíûõ ñòàôèëèíîâ, æóæåëèö è äð.) îáû÷íî ïðèìåíÿþò
íèòðîêðàñêè. Ìåòêè íàíîñÿòñÿ ñ ïîìîùüþ ñòåêëÿííîãî êà-
ïèëëÿðà. Äåðæàòñÿ îíè â òå÷åíèå 2�3 íåäåëü, õîòÿ â íåâîëå
ñîõðàíÿþòñÿ ó æóêîâ äî êîíöà èõ æèçíè. Â ðÿäå ñëó÷àåâ íå-
ïëîõèå ðåçóëüòàòû äàåò èñïîëüçîâàíèå áåëûõ êîððåêöèîííûõ
ýìóëüñèé.

Äëÿ ó÷åòà íàïî÷âåííûõ æóêîâ íà îãðàæäåííûõ ïëîùàäêàõ
ïëîùàäüþ 5 ì2 ñ ðàñïîëîæåíèåì äâóõ ëîâóøåê âíóòðè è äâóõ
ñíàðóæè ïëîùàäêè â 1971 ã. À. È. Êóäðèí ïðåäëîæèë èñ-
ïîëüçîâàòü ôîðìóëó: Ìk=(1�M/Mî)Ò, ãäå Ì � óëîâ âî âíóò-
ðåííèõ ëîâóøêàõ, à Ìî � ÷èñëî îñîáåé íà ïëîùàäêå, Ò �
óëîâ âî âíåøíèõ ëîâóøêàõ.

Ïðèíöèï ó÷åòà íàñåêîìûõ, æèâóùèõ ïîä óêðûòèÿìè,
ìîæíî ïîçàèìñòâîâàòü ó ãåðïåòîëîãîâ. Òàê, íàïðèìåð, Ì. Ì.
Àëõàñîâ ïîäñ÷èòûâàë êîëè÷åñòâî æèâîòíûõ ïîä êàìíÿìè è
çàíèìàåìóþ êàìíÿìè ïëîùàäü íà çåìëå, à çàòåì óñòàíàâëè-
âàë ÷èñëåííîñòü îðãàíèçìîâ ïîä íèìè â ïåðåñ÷åòå íà 100 ì2

çàíÿòîé êàìíåì ïîâåðõíîñòè.
Áëèçêèì ê àáñîëþòíîìó ñïîñîáó ó÷åòà äëÿ ðÿäà ãðóïï

íàñåêîìûõ ìîæíî íàçâàòü ó÷åò ÷èñëåííîñòè ñ ïîìîùüþ áèîöå-
íîìåòðà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ìåòàëëè÷åñêèé ÿùèê áåç
äíà è êðûøêè 50×50 ñì (ò. å. ïëîùàäüþ 0,25 ì2), âíóòðè
êîòîðîãî ñîáèðàþò è ó÷èòûâàþò âñåõ ïîïàâøèõ òóäà íàñåêî-



35

ìûõ, âêëþ÷àÿ ïî÷âåííûõ.
Ïðÿìûì ñïîñîáîì ó÷åòà ïî÷âåííûõ íàñåêîìûõ ÿâëÿåòñÿ

âûêàïûâàíèå êâàäðàòà 50×50 ñì (â àðèäíûõ óñëîâèÿõ 100×100
ñì) è ïîñëîéíîå èññëåäîâàíèå ïî÷âû. Ïðè ýòîì èñïîëüçóþò
ëîïàòó ñ íåçàêðóãëåííûì ðåæóùèì êðàåì, à ïî÷âó ñðàçó ïî-
ìåùàþò â ïîëèýòèëåíîâûå ïàêåòû.

Ìåòîäû ó÷åòà ÷èñëåííîñòè íàñåêîìûõ



ÌÑ

Äóíàåâ Å. À., 1997. Ìåòîäû ýêîëîãî-ýíòîìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

ÑÏÎÑÎÁÛ ÎÖÅÍÊÈ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß

Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðîâîäèòñÿ ðàçíû-
ìè ìåòîäàìè. Íàèáîëåå âàæíóþ ðîëü ïðè ýòîì èãðàþò äâà
åãî ôàêòîðà: âèäîâîå áîãàòñòâî (÷èñëî âèäîâ) è èõ îáèëèå (êî-
ëè÷åñòâî îñîáåé). Ðàçíîîáðàçíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ìîäåëè ïî-
çâîëÿþò ó÷åñòü êàê îáèëèå âèäîâ îòäåëüíî, òàê è â ñî÷åòàíèè
ñ âûðîâíåííîñòüþ (ò. å. ðàâíîìåðíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ âè-
äîâ).

Ñóùåñòâóåò òðè îñíîâíûõ êàòåãîðèè ïîêàçàòåëåé âèäîâî-
ãî ðàçíîîáðàçèÿ, ïðèçâàííûõ îõàðàêòåðèçîâàòü ðàçíîîáðàçèå
âûáîðêè îäíèì åäèíñòâåííûì ÷èñëîì.

1. Èíäåêñû âèäîâîãî áîãàòñòâà. Êàê ïðàâèëî îíè îáî-
çíà÷àþò ÷èñëî âèäîâ â îïðåäåëåííîé âûáîðêå, ò. å. íà çà-
äàííóþ ïëîùàäü îáñëåäîâàíèÿ. Âñå ýòè èíäåêñû ïðîñòû è
óäîáíû â èñïîëüçîâàíèè, êàê ïðàâèëî õîðîøî óëàâëèâàþò
âèäîâûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ìåñòîîáèòàíèÿìè, íî ñóùåñòâåííî
çàâèñÿò îò ðàçìåðà âûáîðêè. Æåëàòåëüíî ïðè ýòîì àíàëèçè-
ðîâàòü îäèíàêîâûå è äîñòàòî÷íî áîëüøèå îáúåìû âûáîðîê.
Íàèáîëåå ëåãêèìè ñïîñîáàìè îöåíêè âèäîâîãî áîãàòñòâà ÿâ-
ëÿþòñÿ ïîäñ÷åòû èíäåêñîâ Ìàðãàëåôà è Ìåíõèíèêà (ïîçâî-
ëÿþò îöåíèòü ñêîëüêî ïðèõîäèòñÿ âèäîâ íà îáùåå ÷èñëî îñî-
áåé). Îñòàëüíûå èíäåêñû êðîìå âèäîâîãî áîãàòñòâà ó÷èòûâà-
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þò â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè è èõ îáèëèå.
à. Èíäåêñ Ìàðãàëåôà: DMg=(S�1)/lnN, ãäå S � ÷èñëî

âûÿâëåííûõ âèäîâ, à N � îáùåå êîëè÷åñòâî îñîáåé âñåõ âû-
ÿâëåííûõ âèäîâ, ln � íàòóðàëüíûé ëîãàðèôì. Èíäåêñ áûë
ïðåäëîæåí ãåîáîòàíèêîì Ãëèñîíîì â 1922 ã. è ïîëó÷èë øè-
ðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîñëå ðàáîò ãèäðîáèîëîãà Ìàðãàëå-
ôà, ýêîëîãîâ Ìàêôåäüåíà è Îäóìà.

á. Èíäåêñ Ìåíõèíèêà: DMn=S/√N, ãäå S � îáùåå ÷èñëî
âûÿâëåííûõ âèäîâ, à N � îáùåå êîëè÷åñòâî îñîáåé âñåõ âè-
äîâ.

â. Èíäåêñ Øåííîíà: Í´=�∑pilnpi, ãäå pi � äîëÿ îñîáåé i-
ãî âèäà (ò. å. åñëè âûÿâëåíî 20 îñîáåé îäíîãî âèäà, òî pi=0,20;
12 îñîáåé äðóãîãî, òî pi=0,12), ∑ � çíàê ñóììû (ò. å. ñóììà
çíà÷åíèé äëÿ âñåõ âèäîâ), ln � íàòóðàëüíûé ëîãàðèôì. Ýòîò
èíäåêñ óìåðåííî ÷óâñòâèòåëåí ê îáúåìó âûáîðêè è ñòåïåíè
óëàâëèâàíèÿ ðàçëè÷èé ìåæäó ìåñòîîáèòàíèÿìè. Ñóùåñòâåí-
íûì åãî íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî íóæíî  ó÷èòûâàòü ïîë-
íûé âèäîâîé ñîñòàâ ñîîáùåñòâà (ò. å. â âûáîðêå äîëæíû áûòü
ïðåäñòàâëåíû âñå åãî âèäû), à ýòî íå âñåãäà âîçìîæíî íà
ïðàêòèêå. Ïîýòîìó äàííûé èíäåêñ î÷åíü êðèòèêóåòñÿ ýêîëî-
ãàìè-ïîëåâèêàìè. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ýòî, èíäåêñ Øåí-
íîíà ïðî÷íî âîøåë â ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé è ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçìåðåíèÿ ñòåïåíè
çàãðÿçíåííîñòè áèîòîïîâ. Ïðåäåëû åãî çíà÷åíèé: îò 1,5 äî
3,5 (ðåäêî � áîëåå 4,5).

ã. Èíäåêñ Áðèëëóýíà óäîáåí òîãäà, êîãäà íåëüçÿ ãàðàíòè-
ðîâàòü ñëó÷àéíîãî õàðàêòåðà ïðîèçâåäåííîé âûáîðêè (íàïðè-
ìåð, â èññëåäîâàíèÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâåòîâûõ ëîâóøåê
äëÿ íàñåêîìûõ èëè ïðè îáñëåäîâàíèè êîëëåêöèîííûõ ìàòå-
ðèàëîâ): ÍÂ=(lnN!�∑lnni!)/N, ãäå N � ÷èñëî âèäîâ â âûáîð-
êå, ni � ÷èñëî îñîáåé i-ãî âèäà, ∑ � ñóììà çíà÷åíèé äëÿ
âñåõ âèäîâ, ! � çíàê ôàêòîðèàëà (4!=4×3×2×1=24, ò. å.
ln4!=ln24=3,178), ln � íàòóðàëüíûé ëîãàðèôì. Îáû÷íî ýòîò
èíäåêñ íå áûâàåò áîëåå 4,5.

ä. Èíäåêñ Ìàêèíòîøà (ìåðà ðàçíîîáðàçèÿ Ìàêèíòîøà):

Ñïîñîáû îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ
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Äóíàåâ Å. À., 1997. Ìåòîäû ýêîëîãî-ýíòîìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

U=√∑ni
2, ãäå ni � êîëè÷åñòâî îñîáåé i-ãî âèäà, ∑ � ñóììà

çíà÷åíèé äëÿ âñåõ âèäîâ. Îí õîðîøî óëàâëèâàåò ñòåïåíü ðàç-
ëè÷èé ìåæäó ìåñòîîáèòàíèÿìè è îáëàäàåò óìåðåííîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòüþ ê îáúåìó âûáîðêè, ïðèìåíèì äëÿ ðàáîòû ñ êîë-
ëåêöèÿìè. Èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0 äî 1.

2. Ìîäåëè âèäîâîãî îáèëèÿ. Îíè íàèáîëåå ïîëíî õàðàêòå-
ðèçóþò ðàçíîîáðàçèå, íî î÷åíü òðóäîåìêè èç-çà ïîäáîðà íóæ-
íîé ôîðìóëû, ãðîìîçäêèõ ðàñ÷åòîâ, òðåáóþùèõ èñïîëüçîâà-
íèÿ êîìïüþòåðà. ×àñòî âîçíèêàþò òðóäíîñòè è ïðè ñðàâíå-
íèè ìîäåëåé. Â óïðîùåííîé ôîðìå ìîäåëè âèäîâîãî îáèëèÿ
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîñòðîåííûå êàêèì-ëèáî ñïîñîáîì (ãåî-
ìåòðè÷åñêèì èëè ëîãàðèôìè÷åñêèì ðÿäîì, ëîãàðèôìè÷åñ-
êèì íîðìàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì è ò. ä.) ëèíåéíûå ãðàôèêè
çàâèñèìîñòè ÷èñëà âèäîâ îò îáèëèÿ, îáèëèÿ (â ïðîöåíòàõ)
îò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âèäîâ.

3. Èíäåêñû, îñíîâàííûå íà îòíîñèòåëüíîì îáèëèè âèäîâ.
Îíè èñïîëüçóþòñÿ íå ñòîëüêî äëÿ èçó÷åíèÿ âèäîâîãî áîãàò-
ñòâà, ñêîëüêî âûðîâíåííîñòè èëè äîìèíèðîâàíèÿ.

à. Èíäåêñû âûðîâíåííîñòè (ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëå-
íèÿ âèäîâ). Îíè ñëàáî ïîçâîëÿþò ó÷åñòü ðàçëè÷èÿ ìåæäó ìå-
ñòîîáèòàíèÿìè, íî çàòî îáúåì âûáîðêè äëÿ íèõ íå î÷åíü ñó-
ùåñòâåíåí.

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè âûðîâíåííîñòü
ïî Øåííîíó: Å=Í´/lnS, ãäå Í´ � èíäåêñ Øåííîíà, S �
÷èñëî âèäîâ (ïîêàçàòåëü èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 1; åñëè âñå âèäû
â ðàâíîì îáèëèè, òî Å=1) è âûðîâíåííîñòü ïî Áðèëëóýíó:
Å=HB/HBmax, ãäå ÍÂ � èíäåêñ Áðèëëóýíà (ñì. âûøå), à
HBmax= 1/Nln(N!/[(N/S)!]s�r[N/S+1]!r), N � îáùåå ÷èñëî îñî-
áåé, S � îáùåå ÷èñëî âèäîâ, r=N�S[N/S], [N/S] � öåëàÿ
÷àñòü äðîáè, ! � ôàêòîðèàë, ln � íàòóðàëüíûé ëîãàðèôì.

á. Ìåðû äîìèíèðîâàíèÿ óäåëÿþò îñíîâíîå âíèìàíèå îáè-
ëèþ ôîíîâûõ âèäîâ. Îíè ñëàáî ÷óâñòâèòåëüíû ê îáúåìó âû-
áîðîê è êàê ïðàâèëî óìåðåííî óëàâëèâàþò ðàçëè÷èÿ ìåæäó
ìåñòîîáèòàíèÿìè.

� Èíäåêñ Ñèìïñîíà: D(Sλ)=∑(ni(ni�1))/N(N�1), ãäå ni
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� êîëè÷åñòâî îñîáåé i-ãî âèäà, N � îáùåå ÷èñëî îñîáåé, ∑
� ñóììà ïîêàçàòåëåé ïî âñåì âèäàì (îáû÷íî èñïîëüçóþò âå-
ëè÷èíó 1/D èëè 1�D). Ýòî îäèí èç ñàìûõ ëó÷øèõ ñïîñîáîâ
îöåíêè ðàçíîîáðàçèÿ.

� Èíäåêñ D Ìàêèíòîøà: D=(N�U)/(N�√N), ãäå U �
èíäåêñ Ìàêèíòîøà (U=√∑ni

2), N � îáùåå ÷èñëî îñîáåé, ∑
� ñóììà ïîêàçàòåëåé ïî âñåì âèäàì.

� Èíäåêñ Áåðãåðà � Ïàðêåðà: d=Nmax/N, Nmax � ÷èñëî
îñîáåé ñàìîãî îáèëüíîãî âèäà, N � îáùåå ÷èñëî îñîáåé âñåõ
âèäîâ âûáîðêè. Ïî ìíîãèì ïîêàçàòåëÿì ýòî òàêæå îäèí èõ
ñàìûõ ëó÷øèõ èíäåêñîâ äîìèíèðîâàíèÿ (îí ñîâñåì íå òðåáî-
âàòåëåí ê îáúåìó âûáîðêè).

Äëÿ èçó÷åíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, èñïîëü-
çóåìûõ îñîáüþ èëè âèäîì, áèîëîãè àíàëèçèðóþò îáû÷íî äâà
ýêîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðà: øèðèíó íèøè è ñõîäñòâî (èëè ðàç-
ëè÷èå) ðÿäà ìåñòîîáèòàíèé èëè âûáîðîê.

1. Äëÿ îöåíêè øèðèíû ýêîëîãè÷åñêîé íèøè ïðèìåíÿþò
îáû÷íî èíäåêñ Øåííîíà èëè Ñèìïñîíà (ñì. âûøå). Âìåñòî
÷èñëà âèäîâ â ýòèõ ôîðìóëàõ â òàêîì ñëó÷àå èñïîëüçóþò ÷èñ-
ëî êàòåãîðèé ðåñóðñîâ (òèïîâ ïèùè, ìåñòîîáèòàíèé èëè ôîðì
ïîâåäåíèÿ). Äëÿ êàæäîé ãðóïïû ðåñóðñîâ äîëæíà áûòü îò-
äåëüíàÿ âåëè÷èíà. Åñëè èññëåäîâàòåëü ðàññìàòðèâàåò øèðè-
íó íèøè âèäà, òî ïîä îáèëèåì òîãäà ïîäðàçóìåâàþò ÷èñëî
îñîáåé, ïîåäàþùèõ êàæäûé âèä ïèùè (æèâóùèõ â êàæäîì
òèïå ìåñòîîáèòàíèé èëè èñïîëüçóþùèõ êàæäóþ ôîðìó ïîâå-
äåíèÿ). Åñëè ðàññìàòðèâàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ íèøà îñîáè, òî
îáèëèå îçíà÷àåò êîëè÷åñòâî êàæäîãî òèïà ïîåäàåìîé ïèùè
(âðåìÿ, ïðîâåäåííîå â êàæäîì òèïå ìåñòîîáèòàíèé èëè ÷àñ-
òîòà òîãî èëè èíîãî èñïîëüçóåìîãî òèïà ïîâåäåíèÿ).

2. Ïðè ñðàâíåíèè ðÿäà ìåñòîîáèòàíèé ýêîëîãè âûÿâëÿþò
êîëè÷åñòâî îáùèõ âèäîâ â êàæäîì èç íèõ. ×åì ìåíüøå îá-
ùèõ âèäîâ, òåì áîëüøå ðàçíîîáðàçèå. Ñõîäñòâî èëè ðàçëè-
÷èå ìåñòîîáèòàíèé ìîæíî ïðîâîäèòü ïðè ñðàâíåíèè ðàçëè÷-
íûõ òî÷åê òðàíñåêòû (ñì. Ñïîñîáû ñáîðà ïî÷âåííûõ íàñåêî-
ìûõ è íàñåêîìûõ ëåñíîé ïîäñòèëêè) èëè äâóõ ó÷àñòêîâ (ñòàí-

Ñïîñîáû îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ
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Äóíàåâ Å. À., 1997. Ìåòîäû ýêîëîãî-ýíòîìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Ñòåïåíü òàêñîíîìè÷åñêîãî ñâîåîáðàçèÿ (îðèãèíàëüíîñòè)
ôàóíû òîãî èëè èíîãî ìåñòîîáèòàíèÿ ïîçâîëÿåò ó÷åñòü êîýô-
ôèöèåíò, ïðåäëîæåííûé îòå÷åñòâåííûì ýíòîìîëîãîì Å. Ñ.
Ñìèðíîâûì â 1960, 1969 ãã.: T=(M/S)(∑1/Mi+∑1/[M�Mi])�1,
ãäå Ì � îáùåå ÷èñëî ñïèñêîâ âèäîâ (êîëëåêöèé, âûáîðîê è
ò. ä.), S � îáùåå êîëè÷åñòâî âèäîâ, à Mi � ÷èñëî ñïèñêîâ,
ñîäåðæàùèõ i-ûé âèä.

Á. Êîýôôèöèåíòû ñ ó÷åòîì îáèëèÿ âèäîâ, ò. å. îñíî-
âàííûå íà êîëè÷åñòâåííûõ äàííûõ:

à. Êîýôôèöèåíò ×åêàíîâñêîãî � Ñúåðåíñåíà âûñ÷èòû-
âàåòñÿ ïî ôîðìóëå: ÑN=2jN/(aN+bN), ãäå aN, bN � îáùåå
÷èñëî îñîáåé íà ó÷àñòêàõ A è B; jN � íàèìåíüøåå èç äâóõ
îáèëèé âèäîâ, âñòðå÷åííûõ íà îáîèõ ó÷àñòêàõ (ïðîáàõ), ò. å.
åñëè min â À=12, min â Â=29, òî jN=12. Ýòîò êîýôôèöèåíò
î÷åíü çàâèñèò îò âèäîâîãî áîãàòñòâà è ðàçìåðà âûáîðêè. Òåì
íå ìåíåå åìó îòäàþò ïðåäïî÷òåíèå ïðè îáðàáîòêå êîëëåêöè-
îííîãî ìàòåðèàëà è ýêîëîãè÷åñêèõ âûáîðîê.

á. Èíäåêñ Ìîðèñèòû � Õîðíà îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì
îáðàçîì: CMH=2∑(anibni)/(da+db)aNbN, ãäå ani, bni � ÷èñëà
îñîáåé âèäà i íà ó÷àñòêàõ (â ïðîáàõ) À è Â, ∑ � ñóììà ïîêà-
çàòåëåé äëÿ âñåõ âèäîâ, da=∑(ani

2)/aN2, aN è bN � ÷èñëî
îñîáåé íà ó÷àñòêàõ (â ïðîáàõ) À è Â.

Äîñòàòî÷íî ïðîñò è óäîáåí èíäåêñ áèîòîïè÷åñêîé äèñ-
ïåðñèè (IBD), ïîçâîëÿþùèé îòðàçèòü âèäîâîå ñõîäñòâî â ïðå-
äåëàõ ãðóïïû ìåñòîîáèòàíèé: IBD=100(T�S)/([n�1]S), ãäå Ò
� ñóììà âèäîâ, îòìå÷åííûõ â êàæäîì èç ñðàâíèâàåìûõ îïè-
ñàíèé, S � ÷èñëî âèäîâ âî âñåé ñåðèè îïèñàíèé, n � ÷èñëî
îïèñàíèé (ïðè n=2 ýòîò èíäåêñ ïðåâðàùàåòñÿ â ôîðìóëó
Æàêêàðà).

Òî÷íîñòü îöåíêè ÷èñëåííîñòè è ðàçíîîáðàçèÿ çàâèñèò îò
òàê íàçûâàåìûõ «êðàåâûõ ýôôåêòîâ» � ïîÿâëåíèÿ æèâîòíûõ
íà ãðàíèöå ó÷åòíûõ òåððèòîðèé. Êðîìå ýòîãî ñëåäóåò ïðèíè-
ìàòü âî âíèìàíèå è ñòðóêòóðíîå ðàçíîîáðàçèå � çîíàëüíîñòü,
ïåðèîäè÷íîñòü àêòèâíîñòè, õàðàêòåð ïèùåâûõ öåïåé è ñîöè-
àëüíîé ñòðóêòóðû îðãàíèçàöèè âèäîâ.
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Ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå ïîäãîòîâëåíî â Êðóæêå þíûõ íàòóðàëèñòîâ
Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ ÌÃÓ (ÊÞÍ ÇÌ ÌÃÓ) � ôèëèàëå
Ì î ñ ê î â ñ ê î é

ãîðîäñêîé ñòàíöèè þíûõ íàòóðàëèñòîâ (ÌîñãîðÑÞÍ).

Àâòîð âûðàæàåò ñâîþ ïðèçíàòåëüíîñòü
Â. Í.   Àëåêñååâó (Îðåõîâî-Çóåâñêèé ïåäàãîãè÷åñêèé èíñòè-
òóò), À.  Â.  Àíòðîïîâó è Ì.  À.  Áóõâàëîâîé (Çîîëîãè÷åñêèé
ìóçåé ÌÃÓ), Ä.  Þ.  Òèøå÷êèíó (Áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò
ÌÃÓ) çà ðÿä öåííûõ êîíñóëüòàöèé, Í. Í.  Êîòåëåíöó
(Áèîëîãî-õèìè÷åñêèé  ôàêóëüòåò ÌÏÃÓ), Ä. Ñ.  Ùèãåëþ
(Áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ), Å. Â. Ùèãåëü
(Èíñòèòóò ðóññêîãî ÿçûêà ÐÀÍ), Ñ.  Ñ.  Íåôåäîâó è Ä. Â.
Ìîðãóíó (ÊÞÍ ÇÌ ÌÃÓ), Å. Ë. ßõîíòîâó (ÌîñãîðÑÞÍ),
Î.  Ì.   Ãåðìàíò (ÍÈÈ äåçèíôåêòîëîãèè Ìèíçäðàâà ÐÔ)
çà àêòèâíóþ ïîìîùü â ñîçäàíèè ìàêåòà è ðåäàêòèðîâàíèè
òåêñòà ïîñîáèÿ.

Ïðåäûäóùàÿ ïîïûòêà àíàëîãè÷íîãî èçäàíèÿ
(Äóíàåâ Å. À., Áîãîëþáîâ À. Ñ., 1996. Ìåòîäû ñáîðà è ó÷åòîâ
÷èñëåííîñòè íàñåêîìûõ. � Ì.: Ýêîñèñòåìà) èìååò ðÿä
íåäîñòàòêîâ, äîïóùåííûõ íå ïî âèíå àâòîðà íàñòîÿùåãî
ïîñîáèÿ.

Íà ïåðâîé ñòðàíèöå îáëîæêè � Ìåðòâîåä òðåõðåáåðíûé
(Phosphuga atrata Leach); íà âòîðîé � Cyrtoplastus seriepunctatus (Brisout
de Barneville); íà òðåòüåé � ëåò áåëîé ïîäåíêè (Polymitarcis virgo
Olivier) íà ñâåò (ïî «Æèçíè æèâîòíûõ», ò. II, 1941).

Â îôîðìëåíèè ãëàâ èñïîëüçîâàíû êîíòóðíûå ðèñóíêè  ìèê-
ñîìèöåòîôèëüíûõ æóêîâ: Agathidium seminulum (Linnaeus), Anisotoma
castanea (Herbst), Liodopria serricornis (Gyllenhal) è Amphicyllis globus
(Fabricius), âûïîëíåííûå Í. Í. Êîòåëåíöåì.

***



 Äóíàåâ Åâãåíèé Àíàòîëüåâè÷: òåêñò, äèçàéí, 1997 ã.
 Êîòåëåíåö Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷: ìàêåò, 1997 ã.
 Ùèãåëü Äìèòðèé Ñåðãååâè÷: ðèñóíîê íà îáëîæêå, 1996 ã.

Äóíàåâ Å. À., 1997. Ìåòîäû ýêîëîãî-ýíòîìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. �
Ì.: ÌîñãîðÑÞÍ, 44 ñ., 24 èëë.

Ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå îñâåùàåò òåõíèêó ñáîðà, ïðåïàðèðîâàíèÿ íàñå-
êîìûõ, îôîðìëåíèÿ ýíòîìîëîãè÷åñêèõ êîëëåêöèé è êîíñåðâàöèè ìàòåðèàëà
ïðè ïðîâåäåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Â íåì îïèñûâàþòñÿ óíèâåð-
ñàëüíûå ñïîñîáû ëîâëè íàñåêîìûõ ðàçíûõ ÿðóñîâ ëåñà, ïîäñòèëêè, âîäî-
åìîâ è ðÿäà ñïåöèôè÷åñêèõ ñóáñòðàòîâ. Èçëàãàþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû
îòíîñèòåëüíîãî è àáñîëþòíîãî ó÷åòà ÷èñëåííîñòè íàñåêîìûõ, ñïîñîáû îöåíêè
èõ ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ (íà îñíîâå èíäåêñîâ âèäîâîãî áîãàòñòâà è
îáèëèÿ ñ ó÷åòîì ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ è äîìèíèðîâàíèÿ âèäîâ) ïðè
ñðàâíåíèè ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèé è øèðèíû ýêîëîãè÷åñêèõ íèø.

Ïîñîáèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ó÷àùèõñÿ, èíòåðåñóþùèõñÿ áèîëîãèåé (þíûõ
ýíòîìîëîãîâ è íàòóðàëèñòîâ), èõ ïðåïîäàâàòåëåé è ðóêîâîäèòåëåé, ïåäàãî-
ãîâ øêîëüíîãî è âíåøêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, ïðèìåíÿþùèõ â ñâîåé ðàáîòå
ðàçëè÷íûå ôîðìû ïîëåâûõ ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé; ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíî äëÿ èçó÷åíèÿ ýêîëîãèè íå òîëüêî íàñåêîìûõ, íî è äðóãèõ ãðóïï
æèâûõ îðãàíèçìîâ.

Åâãåíèé Àíàòîëüåâè÷ Äóíàåâ
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